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Το περιεχόμενο του μαθήματος διατίθεται με άδεια Creative Commons εκτός και αν αναφέρεται διαφορετικά
	[image: Λογότυπο Επιχειρησιακού Προγράμματος Εκπαίδευση και Δια βίου Μάθηση]
Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Στόχος: Να εξασκηθούν οι φοιτητές στην περιγραφή προβλημάτων  και ιδιαίτερα στην έννοια των τελεστών μετάβασης. (Εκμάθηση αναγκαίων εντολών Common Lisp όπως: defun, cond, list, append, cons).

Πρόβλημα προς επίλυση: Ο κόσμος της Ηλεκτρικής σκούπας
[image: Vacuum World]Το πρόβλημα έχει ως εξής:
· Αντικείμενα: Υπάρχει ένας χώρος με δυο συνεχόμενα δωμάτια, μια ηλεκτρική σκούπα και βρωμιές. Η σκούπα βρίσκεται σε κάποιο από τα δωμάτια και μπορεί να κινείται προς το άλλο. Μπορεί επίσης να καθαρίζει τη βρωμιά. Ένα δωμάτιο μπορεί να περιέχει ή να μη περιέχει βρωμιά.
· Καταστάσεις: Οι επιτρεπτές καταστάσεις στις οποίες μπορεί να βρεθεί το πρόβλημα προσδιορίζονται από τους συνδυασμούς των σχέσεων μεταξύ των αντικειμένων του. Μια κατάσταση προσδιορίζεται τόσο από τη θέση της σκούπας σε κάποιο από τα  δωμάτια, όσο και από το ποια δωμάτια περιέχουν βρωμιά. Έτσι, υπάρχουν 2 * 22 = 8 πιθανές καταστάσεις κόσμο του προβλήματος. Ένα μεγαλύτερο περιβάλλον με n θέσεις θα είχε n * 22 καταστάσεις.
· Αρχική κατάσταση: Κάθε επιτρεπτή κατάσταση μπορεί να οριστεί ως η αρχική κατάσταση.
· Τελεστές μετάβασης (Ενέργειες): Σε αυτό το απλό περιβάλλον, σε κάθε κατάσταση μπορούν να εφαρμοστούν μόλις τρεις τελεστές: Κίνηση Σκούπας Αριστερά (Left,) Κίνηση Σκούπας Δεξιά (Right), και Καθαρισμός Βρωμιάς (Clean). 
· Μοντέλο Μετάβασης: Κάθε ένας από τους τελεστές μετάβασης έχει τα αναμενόμενα αποτελέσματα του, εκτός από την μετάβαση της σκούπας αριστερά όταν βρίσκεται στο αριστερό δωμάτιο, την μετάβαση δεξιά όταν βρίσκεται στο δεξιό δωμάτιο και το καθάρισμα ενός ήδη καθαρού τετράγωνου που δεν έχουν καμία επίδραση.
· Στόχος: Όλα τα τετράγωνα να γίνουν καθαρά (αδιακρίτως σε ποιο δωμάτιο βρίσκεται η σκούπα).
· Κόστος διαδρομής: Κάθε βήμα της σκούπας κοστίζει 1, έτσι ώστε το κόστος του μονοπατιού είναι ο αριθμός των βημάτων στη διαδρομή που ακολούθησε η σκούπα μέχρι να καθαρίσει όλα τα τετράγωνα. 


Άσκηση στο εργαστήριο
1. Περιγράψτε πλήρως το πρόβλημα στο περιβάλλον Lisp με αρχική κατάσταση τη σκούπα να βρίσκεται στο αριστερό δωμάτιο και να υπάρχει βρωμιά και στα δυο δωμάτια.
2. Δημιουργήστε τον τελεστή μετάβασης της σκούπας δεξιά ως συνάρτηση με όνομα Right.
Προσοχή στην τήρηση των περιορισμών για την περίπτωση που η σκούπα βρεθεί στο δεξιό τετράγωνο και κληθεί πάλι ο τελεστής Right. Η κλήση του σε αυτή την περίπτωση θα πρέπει να επιστρέφει NIL.

Εργασία για το σπίτι
Σημ: Η εργασία είναι υποχρεωτική και συμμετέχει με 5% επί της συνολικής τελικής βαθμολογίας
Ολοκλήρωση κώδικα άσκησης εργαστηρίου
1. Στο πρόβλημα υπάρχουν τρεις τελεστές μετάβασης εκ των οποίων έχει δημιουργηθεί στο μάθημα μόνο ο Right και υπολείπονται  δυο επιπλέον τελεστές μετάβασης, οι Left και Clean που υλοποιούν τις υπόλοιπες δυνατές ενέργειες στο πρόβλημα, καθώς και η  find _Children που καλεί τους τρεις τελεστές μετάβασης και συγκεντρώνει τις διάδοχες καταστάσεις-παιδιά που προκύπτουν (συμπεριλαμβανομένων των NIL) σε μια λίστα.
Ο κώδικας που δίνεται απαντά στις παραπάνω ερωτήσεις, όμως περιέχει λεκτικά, συντακτικά, σημασιολογικά και λογικά λάθη.
Το ζητούμενο της εργασίας είναι:
2. Να μελετήσετε προσεκτικά τις Ε1- Οδηγίες για διόρθωση Κώδικα με λάθη μέσα από το φάκελο των εργασιών και να κατεβάσετε  το αρχείο με όνομα «E1-Kώδικας με λάθη» που περιέχει τον λανθασμένο κώδικα για την ολοκλήρωση της άσκησης του εργαστηρίου.
3. Να διορθώστε τα λάθη και να προσθέστε τα απαραίτητα σχόλια που περιγράφουν τη λειτουργία κάθε συνάρτησης βάσει των οδηγιών που διαβάσατε.
4. Να ελέγξετε την ορθότητα και αρτιότητα του διορθωμένου κώδικα με τις περιπτώσεις ελέγχου που ακολουθούν τον κώδικα.
5. Να αναρτήστε, στην ανάθεση που έχει δημιουργηθεί για την εργασία Ε1-Διόρθωση κώδικα μέσα στο εργαλείο Εργασίες Φοιτητών του cs eClass, το αρχείο με το διορθωμένο κώδικα, τα σχόλια που  προσθέσατε και τα αποτελέσματα των ελέγχων που πραγματοποιήσατε 

ΠΡΟΣΟΧΗ!
· Η εργασία είναι ατομική 
· Φροντίστε το όνομα του αρχείου που θα αναρτήσετε να μη ξεκινά με ελληνικό χαρακτήρα και η κατάληξη να είναι .lsp 


	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα
Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας




	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.
· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 
· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
[image: Λογότυπο Επιχειρησιακού Προγράμματος Εκπαίδευση και Δια βίου Μάθηση]



Σημειώματα
Σημείωμα Αναφοράς
Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Κατερίνα Γεωργούλη, 2014. Κατερίνα Γεωργούλη. «Τεχνητή Νοημοσύνη (Ε). Ενότητα 2: Αλγόριθμοι Αναζήτησης – Μέρος Ι». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.

Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 
Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 
[image: ]
[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· [bookmark: _GoBack]που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.


Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων

	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.




Διατήρηση Σημειωμάτων
· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:
· Το Σημείωμα Αναφοράς
· Το Σημείωμα Αδειοδότησης
· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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