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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Στόχος του εργαστηρίου είναι η εκμάθηση και εμβάθυνση σε δηλώσεις SQL με πρακτική άσκηση στα προϊόντα  mySQL και Oracle και η εμβάθυνση σε θέματα μοντελοποίησης και κανονικοποίησης.
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Έστω ότι η εταιρεία “Library Automation” στην οποία εργάζεστε αναλαμβάνει την οργάνωση της νέας σπουδαστικής βιβλιοθήκης “La Galeria” που θα λειτουργεί παράλληλα ως κέντρο πληροφόρησης σε μικρή επαρχιακή πόλη. 
Δικό σας  έργο είναι η δημιουργία και λειτουργία καταλόγου βιβλίων και η οργάνωση της ταξινόμησης των βιβλίων στα ράφια. 
Μετά από σχετικές συζητήσεις (interviews) με το προσωπικό μαθαίνετε ότι οι βιβλιοθηκονόμοι καταλογογραφούν τα βιβλία, δηλαδή καταχωρούν τα στοιχεία των βιβλίων (τίτλο, εκδότη, συγγραφείς κ.λπ.) σε βάση δεδομένων. 
Επιπλέον, μαθαίνετε ότι χρησιμοποιούν το δεκαδικό σύστημα ταξινόμησης (“Dewey Decimal Classification (DDC)” ή “Dewey Decimal System”) για να οργανώσουν τα βιβλία της βιβλιοθήκης στα ράφια.
Τέλος, η βιβλιοθήκη ενημερώνει έναν πίνακα με θέματα (subjects) και κάθε βιβλίο μπορεί να έχει ένα ή περισσότερα θέματα.
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Μετά από τη σχετική ανάλυση δεδομένων καταλήγετε στους εξής επιχειρησιακούς κανόνες - περιορισμούς:
1. Τα βιβλία στη βιβλιοθήκη θα είναι ταξινομημένα με το δεκαδικό σύστημα Dewey. Σε κάθε βιβλίο θα δίνουμε ένα κωδικό Dewey.
2. Κάθε βιβλίο έχει πολλά θέματα και για ένα θέμα υπάρχουν  πολλά βιβλία στη βιβλιοθήκη.
3. Κάθε βιβλίο έχει ένα μοναδικό ISBN (Διεθνή Αριθμό Βιβλίου) και έναν ακριβώς τίτλο.
4. Κάθε βιβλίο έχει τουλάχιστον ένα συγγραφέα και ένας συγγραφέας έχει γράψει ένα ή περισσότερα βιβλία.
5. Κάθε βιβλίο έχει ένα μόνο εκδότη και κάθε εκδότης εκδίδει ένα ή περισσότερα βιβλία..
6. Κάθε εκδότης έχει μία μόνο διεύθυνση και ένα μοναδικό όνομα.
7. Σε κάθε συγγραφέα εκχωρείται ένας μοναδικός αριθμός ώστε να μπορεί να γίνει διάκριση σε περίπτωση συνωνυμίας. 
8. Μπορούν να υπάρχουν πολλά αντίτυπα ενός βιβλίου στη βιβλιοθήκη. Βεβαίως κάθε αντίτυπο έχει μοναδικό κωδικό αριθμό (unique accession number).

Ακολουθεί μοντελοποίηση:
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Η αντίστοιχη Τρίτη κανονική μορφή είναι η παρακάτω:
· BOOK (ISBN, Title, PubName, DeweyCode)
· COPY (AccessionNo, ISBN)
· AUTHOR (AuthorNo, Surname, Fname)
· SUBJECT (SubjectCode, Name)
· BOOK_SUBJECT (ISBN, SubjectCode)
· WRITER (ISBN, AuthorNo)
· PUBLISHER (PubName, Address)
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Πληκτρολογήστε ορισμούς πινάκων χωρίς να δηλώσετε κύρια και ξένα κλειδιά.
/* SCRIPT */
CREATE DATABASE Library;
USE Library;
/* create authority tables */
CREATE TABLE AUTHORS (AuthorNo INT(5), Name VARCHAR(40));
CREATE TABLE SUBJECTS (SubjectCode VARCHAR(15), 
                   Subject VARCHAR(40));
CREATE TABLE PUBLISHERS (PubName VARCHAR(15), 
                Address VARCHAR(40));
/* create main tables */
CREATE TABLE BOOKS (ISBN CHAR(13) , Title VARCHAR(70), 
                  PubName VARCHAR(15), DeweyCode VARCHAR(15));
CREATE TABLE COPIES (AccessionNo INT(5), ISBN CHAR(13));
CREATE TABLE WRITERS (ISBN CHAR(13), AuthorNo INT(5));
CREATE BOOK_SUBJECT (ISBN CHAR(13), SubjectCode VARCHAR(15));
SHOW TABLES;
Δείξτε ότι είναι δυνατόν να εισαχθούν πολλές φορές οι ίδιες γραμμές. Για παράδειγμα στον πίνακα του βιβλίου (BOOKS) μπορείτε να καταχωρήσετε δύο φορές το ίδιο βιβλίο ή δύο γραμμές (βιβλία) με τον ίδιο αριθμό βιβλίου. Αυτό επιτρέπεται επειδή ενώ θεωρείτε τη στήλη ISBN του πίνακα BOOKS σαν κύριο κλειδί  αν δεν το δηλώσετε στον ορισμό του πίνακα τότε δεν γίνεται έλεγχος κατά την εισαγωγή στοιχείων.
/* Insert the same row two times */
INSERT INTO BOOKS (ISBN , Title , PubName , DeweyCode)
   VALUES('0-672-30852-5', 'CLIENT/SERVER APPLICATIONS',           
             'SAMS', '005.74 DAT1');
INSERT INTO BOOKS (ISBN , Title , PubName , DeweyCode)
   VALUES ('0-672-30852-5', 'CLIENT/SERVER APPLICATIONS', 
                     'SAMS', '005.74 DAT1');
SELECT * FROM BOOKS;

Διαγράψτε τους πίνακες BOOKS και PUBLISHERS και δημιουργήστε τους πάλι ορίζοντας κύρια και ξένα κλειδιά. Εξετάστε με ποιά σειρά πρέπει να δημιουργηθούν οι πίνακες
/* drop tables */
DROP TABLE BOOKS;
DROP TABLE PUBLISHERS;
/* create tables books, publishers */
CREATE TABLE BOOKS (ISBN CHAR(13) , Title VARCHAR(70), 
                PubName VARCHAR(15), DeweyCode VARCHAR(15), 
                PRIMARY KEY(ISBN));
CREATE TABLE PUBLISHERS (PubName VARCHAR(15),
                  Address VARCHAR(40), PRIMARY KEY(PubName));

Παρατηρήστε ότι τώρα δεν μπορούμε να εισάγουμε την ίδια γραμμή σε πίνακα όπου έχετε δηλώσει κύριο κλειδί. Εξετάστε αν μπορούμε να εισάγουμε γραμμή στον πίνακα BOOKS που να περιλαμβάνει στοιχεία εκδότη που δεν υπάρχουν στον πίνακα PUBLISHERS όταν οι δύο πίνακες είναι δεμένοι με σχέση κύριου - ξένου κλειδιού.
/* It is not permitted to insert the same row two times */
INSERT INTO BOOKS (ISBN , Title , PubName , DeweyCode)
   VALUES('0-672-30852-5', 'CLIENT/SERVER APPLICATIONS',           
             'SAMS', '005.74 DAT1');
INSERT INTO BOOKS (ISBN , Title , PubName , DeweyCode)
   VALUES ('0-672-30852-5', 'CLIENT/SERVER APPLICATIONS', 
                     'SAMS', '005.74 DAT1');
SELECT * FROM BOOKS;
/* drop tables */
DROP TABLE BOOKS;
DROP TABLE PUBLISHERS;
/* create tables books, publishers */
CREATE TABLE PUBLISHERS (PubName VARCHAR(15),                                     
            Address VARCHAR(40), PRIMARY KEY(PubName));
CREATE TABLE BOOKS (ISBN CHAR(13) , Title VARCHAR(70),   
            PubName VARCHAR(15), DeweyCode VARCHAR(15) ,
            PRIMARY KEY(ISBN), 
            FOREIGN KEY(PubName) 
                    REFERENCES PUBLISHERS(PubName));
INSERT INTO PUBLISHERS (PubName, Address) 
                 VALUES ('SAMS', 'INDIANA');
INSERT INTO PUBLISHERS (PubName, Address)
                  VALUES ('ACADEMIC PRESS', 'NEW YORK');
SELECT * FROM PUBLISHERS;
INSERT INTO BOOKS (ISBN, Title, PubName, DeweyCode)
          VALUES('0-672-30852-5',
              'CLIENT/SERVER APPLICATIONS', 'SAMS', '005.74 DAT1');
INSERT INTO BOOKS (ISBN, Title, PubName, DeweyCode)
            VALUES('0-632-20852-4', 'COMPUTER APPLICATIONS',
                        'ACADEMIC PRESS', '005.74 DAT1');
SELECT * FROM BOOKS;

Δώστε παράδειγμα που να δείχνει τη διαφορά αναζήτησης που βασίζεται σε σύνδεση πινάκων και αναζήτησης που γίνεται σε καρτεσιανό γινόμενο.
/* Cartesian product, join */
SELECT ISBN , TITLE , BOOKS.PUBNAME , ADDRESS
FROM PUBLISHERS , BOOKS;
SELECT ISBN , TITLE , BOOKS.PUBNAME , ADDRESS
FROM PUBLISHERS , BOOKS
WHERE PUBLISHERS.PUBNAME = BOOKS.PUBNAME;
SELECT ISBN , TITLE , BOOKS.PUBNAME , ADDRESS
FROM PUBLISHERS , BOOKS
WHERE BOOKS.PUBNAME= PUBLISHERS.PUBNAME ;
SELECT ISBN , TITLE , BOOKS.PUBNAME , ADDRESS
FROM PUBLISHERS , BOOKS
WHERE PUBLISHERS.PUBNAME = BOOKS.PUBNAME
ORDER BY PUBNAME;
SELECT ISBN , TITLE , BOOKS.PUBNAME , ADDRESS
FROM PUBLISHERS , BOOKS
WHERE BOOKS.PUBNAME= PUBLISHERS.PUBNAME 
ORDER BY PUBNAME;



Με ποιά σειρά πρέπει να διαγράψετε τους πίνακες BOOKS και PUBLISHERS όταν οι δύο πίνακες είναι δεμένοι με σχέση κύριου - ξένου κλειδιού;
/* drop tables */
DROP TABLE BOOKS;
DROP TABLE PUBLISHERS;

Δημιουργήστε τους πίνακες BOOKS και PUBLISHERS χρησιμοποιώντας σαν ονόματα στηλών τα παρακάτω.
BOOKS (ISBN, Title, PName, DeweyDode)
PUBLISHERS (PubName, Address)
/* create table books, publishers */
CREATE TABLE PUBLISHERS (PubName VARCHAR(15),
               Address VARCHAR(40), PRIMARY KEY(PubName));
CREATE TABLE BOOKS (ISBN CHAR(13) , Title VARCHAR(70), 
             PName VARCHAR(15), DeweyCode VARCHAR(15) ,
             PRIMARY KEY(ISBN), 
         FOREIGN KEY(PName) REFERENCES PUBLISHERS(PubName));
INSERT INTO PUBLISHERS (PubName, Address ) 
               VALUES ('SAMS', 'INDIANA');
INSERT INTO PUBLISHERS (PubName , Address )
                VALUES ('ACADEMIC PRESS', 'NEW YORK');
SELECT * FROM PUBLISHERS;
INSERT INTO BOOKS (ISBN, Title, PName, DeweyCode)
               VALUES('0-672-30852-5' ,
      'CLIENT/SERVER APPLICATIONS','SAMS', '005.74 DAT1');
INSERT INTO BOOKS (ISBN, Title, PName, DeweyCode)
        VALUES('0-632-20852-4' , 'COMPUTER APPLICATIONS',
                   'ACADEMIC PRESS', '005.74 DAT2');
SELECT * FROM BOOKS;
Γράψτε αναζήτηση που να χρησιμοποιεί σύνδεση ανάμεσα στους πίνακες αυτούς.
SELECT ISBN, TITLE, 
         BOOKS.PNAME, publishers.pubname, ADDRESS
FROM PUBLISHERS, BOOKS
WHERE PUBLISHERS.PUBNAME = BOOKS.PNAME
ORDER BY PUBNAME;

Προσθέστε στους πίνακες PUBLISHERS, AUTHORS αντίστοιχα τις στήλες PCITY (έδρα εκδότη), ACITY (γενέτειρα συγγραφέα) που έχουν τον ίδιο τύπο δεδομένων και το ίδιο μήκος πχ. varchar(40). 
ALTER TABLE PUBLISHERS ADD (PCITY VARCHAR(40));
ALTER TABLE AUTHORS ADD (ACITY VARCHAR(40));
DESCRIBE PUBLISHERS;
DESCRIBE AUTHORS;

Ενημερώστε τα στοιχεία των γραμμών σας ώστε να περιλαμβάνουν και στοιχεία για τις νέες στήλες.
SELECT * FROM publishers;
UPDATE PUBLISHERS SET PCITY = 'ATHENS';
SELECT * FROM publishers;
INSERT INTO AUTHORS VALUES (100,'HIPSLEY','ATHENS');
SELECT * FROM authors;

Διαπιστώστε ότι μπορείτε να γράψετε αναζήτηση που να βασίζεται σε σύνδεση των πινάκων ως προς αυτές τις στήλες (PCITY , ACITY).
SELECT PUBNAME ,PCITY , NAME , ACITY
FROM PUBLISHERS , AUTHORS
WHERE PUBLISHERS.PCITY = AUTHORS.ACITY;
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