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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.




	Εργαστηριακή άσκηση
	Δυναμική Δρομολόγηση – Πρωτόκολλο Δρομολόγησης OSPF


Το εικονιζόμενο διαδίκτυο βρίσκεται υλοποιημένο σε cpt, μέχρι κάποιο βαθμό στο αρχείο 10_Δεδομένα Εργαστηριακής Άσκησης. Ζητείται να ολοκληρωθεί η διαμόρφωση των δρομολογητών με εφαρμογή δυναμικής δρομολόγησης με πρωτόκολλο OSPF, ώστε να υπάρχει πλήρης επικοινωνία σε L3. 


	Στόχος εργασίας
	η κατανόηση της δυναμικής δρομολόγησης μέσω της διαμόρφωσης του πρωτοκόλλου OSPF στους δρομολογητές του διαδικτύου μας
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Υλοποίηση εργασίας
Η υλοποίηση της εργασία μας προτείνεται να γίνει με τον παρακάτω βηματισμό.
A. Μελέτη του υλοποιημένου διαδικτύου σε Packet Tracer.
B. Υλοποίηση  δυναμικής δρομολόγησης   (OSPF)
C. Έλεγχος της λειτουργικότητας του διαδικτύου 
D. Επισκόπηση των πινάκων 
A. Μελέτη του υλοποιημένου διαδικτύου της εργασίας
Στο υλοποιημένο διαδίκτυο  διακρίνουμε 6 δίκτυα , 3 LANs & 3 WANs. Σε αυτά έχουν αποδοθεί οι διευθύνσεις όπως αυτές φαίνονται στην εικόνα του διαδικτύου μας. Οι  IP διευθύνσεις  ανά δίκτυο είναι:
Lan1 (βασισμένο στο S1): 172.16.1.16/28 
Lan2 (βασισμένο στο S2): 10.10.10.0/24
Lan3 (βασισμένο στο S3): 172.16.1.32/29 
WAN1, WAN2, WAN3:  192.168.10.0/30, 192.168.10.4/30, 192.168.10.8/30 
Εμφανίζουμε τους πίνακες δρομολόγησης των δρομολογητών του διαδικτύου μας (show ip route - στιγμιότυπο 1) & σχολιάζουμε/αιτιολογούμε  το περιεχόμενό τους
B. Υλοποίηση  δυναμικής δρομολόγησης   (OSPF)
Πριν την εφαρμογή της δυναμικής δρομολόγησης με το πρωτόκολλο δρομολόγησης OSPF θα πρέπει να ορίσουμε στο δίκτυό μας μία ή περισσότερες περιοχές (area). Στην συγκεκριμένη τοπολογία, ορίζουμε ως area 0 (περιοχή κορμού) την τριγωνική περιοχή των 3 WAN δικτύων, ως area 1 την περιοχή που περιλαμβάνει το τοπικό δίκτυο που βασίζεται στον μεταγωγέα S1, ως area 2 την περιοχή που περιλαμβάνει το τοπικό δίκτυο που βασίζεται στον μεταγωγέα S2, και ως area 3 την περιοχή που που βασίζεται στον μεταγωγέα S3. 
Υπενθυμίζεται ότι:
· Το πρωτόκολλο ospf χρησιμοποιεί τον αλγόριθμο link state
· Στο πρωτόκολλο δρομολόγησης OSPF δηλώνουμε όλα τα συνδεδεμένα στον προς διαμόρφωση δρομολογητή δίκτυα,  τα οποία επιθυμούμε να ανακοινώσουμε στους δρομολογητές του διαδικτύου μας, δηλώνοντας και την περιοχή στην οποία ανήκει κάθε δίκτυο (βλέπε εντολές διαμόρφωσης OSPF). 
· Εμφανίζουμε τους πίνακες δρομολόγησης των δρομολογητών του διαδικτύου μας (show ip route - στιγμιότυπο 2) & σχολιάζουμε/αιτιολογούμε  το περιεχόμενό τους
C. Έλεγχος της λειτουργικότητας του διαδικτύου 
Ελέγχουμε τη λειτουργικότητα  του δικτύου και των υπηρεσιών εκτελώντας κατ’ελάχιστον  τις παρακάτω  δοκιμές:
από το PC1:  Ping  < IP PC2 >  & Ping  < IP PC3>  
D. Επισκόπηση των πινάκων OSPF
[bookmark: _GoBack]Επισκοπούμε τους πίνακες με τις παρακάτω εντολές επισκόπησης και σχολιάζουμε το περιεχόμενό τους

Χρήσιμες εντολές για την υλοποίηση του πρωτοκόλλου OSPF 
Router(config)# router ospf
Router(config - router)# network «ΙΡ net1» «mask net1» area «area number»
Router(config - router)# network «ΙΡ net2» «mask net2» area «area number»
……………………………..
Router(config - router)# redistribute  «static/RIP/BGP»
Router(config - router)# default-information originate
……………………………..
Router(config - int)#OSPF cost «cost»

Router(config)#show ip ospf database
Router(config)#show ip ospf border-routers
Router(config)#show ip ospf neihbors


Στιγμιότυπο 1
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Οι πίνακες δρομολόγησης των 3 δρομολογητών δείχνουν μόνον τα συνδεδεμένα σε αυτούς δίκτυα (connected). Δεν έχει γίνει καμμία δρομολόγηση.

Στιγμιότυπο 2
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Στον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε ότι υπάρχουν 2 διαδρομές ίδιου κόστους προς το δίκτυο προορισμού 192.168.10.8/30: μία  με επόμενο βήμα το 192.168.10.2 και μία με επόμενο βήμα το 192.168.10.6. Σε αυτή την περίπτωση θα γίνεται load balancing. 
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Στον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε ότι υπάρχουν 2 διαδρομές ίδιου κόστους προς το δίκτυο προορισμού 192.168.10.4/30: μία  με επόμενο βήμα το 192.168.10.1 και μία με επόμενο βήμα το 192.168.10.10. Σε αυτή την περίπτωση θα γίνεται load balancing. 
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Στον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε ότι υπάρχουν 2 διαδρομές ίδιου κόστους προς το δίκτυο προορισμού 192.168.10.0/30: μία  με επόμενο βήμα το 192.168.10.9 και μία με επόμενο βήμα το 192.168.10.5. Σε αυτή την περίπτωση θα γίνεται load balancing. 
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