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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.





ΑΣΚΗΣΗ: ΟΞΕΙΔΩΣΗ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Α: Οξείδωση δευτεροταγούς αλκοόλης με διχρωμικό κάλιο


Οι αλκοόλες οξειδώνονται με διαφορετικά οξειδωτικά μέσα και δίνουν προϊόντα που εξαρτώνται από τον συντακτικό τύπο της αλκοόλης. 
Οι πρωτοταγείς αλκοόλες οξειδώνονται σε δύο στάδια. Αρχικά σε αλδεΰδες και μετά σε καρβοξυλικά οξέα (ανάλογα με το οξειδωτικό μέσο και τις συνθήκες).



Οι δευτεροταγείς αλκοόλες οξειδώνονται σε κετόνες, 




ενώ οι τριτοταγείς αλκοόλες δεν οξειδώνονται




Για την οξείδωση των αλκοολών στο εργαστήριο χρησιμοποιούμε συνήθως διάλυμα KMnO4 (υπερμαγγανικού καλίου), ή διάλυμα K2Cr2O7 (διχρωμικού καλίου) παρουσία οξέος. Στις παραπάνω αντιδράσεις συμβολίζουμε με [Ο] το οξειδωτικό μέσο. 

ΣΚΟΠΟΣ:  Οξείδωση της βουταν-2-όλης σε βουτανόνη με διχρωμικό κάλιο 

ΣΤΟΧΟΣ: Ο σπουδαστής μαθαίνει τον τρόπο οξείδωσης των δευτεροταγών αλκοολών με χρήση οξειδωτικών μέσων. Εξοικειώνεται με τεχνικές, όπως η εκχύλιση κατά την κατεργασία του μίγματος της αντίδρασης, η απόσταξη του διαλύτη στο rotary και η απλή απόσταξη για την απομόνωση και καθαρισμό του τελικού προϊόντος. Επίσης μαθαίνει τον τρόπο ταυτοποίησης υγρών ενώσεων με προσδιορισμό του σημείου βρασμού με την απόσταξη. 

ΟΡΓΑΝΑ - ΣΚΕΥΗ - ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ    

· Αναλυτικός ζυγός
· Μαγνητικός αναδευτήρας με θερμαντική πλάκα, μαγνητάκι ανάδευσης
· Περιστρεφόμενος εξατμιστήρας (rotary)
· Μονόλαιμη σφαιρική φιάλη με επίπεδο πάτο των 250 mL
· Κωνική φιάλη Εrlenmeyer  των 250 mL
· Αριθμημένο σιφώνι  των 20 mL, πουάρ
· Διαχωριστική χοάνη των 250 mL
     
 Αποστακτική συσκευή για απλή απόσταξη
· Μονόλαιμη σφαιρική φιάλη των 50 mL
· Επίθεμα με τρεις υποδοχές, πλάγιος  ψυκτήρας, ρύγχος
· Θερμόμετρο με εσμύρισμα 
· Ποτήρι ζέσης των 50 mL
· Βουταν-2-όλη  (CH3CHOHCH2CH3)
· Διχρωμικό κάλιο (K2Cr2O7 x 2H2O)
· Θειϊκό οξύ 98% (β/β)
· Διαιθυλαιθέρας 
· Όξινο ανθρακικό νάτριο (κορεσμένο διάλυμα) 
· Θειϊκό νάτριο


ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑ

ΣΤΑΔΙΟ Α:  ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ

1) Επιλέγεται η αντίδραση οξείδωσης με διχρωμικό κάλιο ως οξειδωτικό μέσο και όξινη κατάλυση για αύξηση της οξειδωτικής ισχύος. Αυτό έχει σαν σκοπό την αύξηση της απόδοσης της αντίδρασης.



Αντίδραση:     
3 CH3CHOHCH2CH3  +  K2Cr2O7  +  4 H2SO4    →
            0, 2 mol               0,066 mol

→   3 CH3COCH2CH3 + Cr2 (SO4)3    +  K2SO4   + 7 H2O
            0, 2 mol

ΣΤΑΔΙΟ Β:  ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗ ΦΑΣΗ ΚΑΙ Ο ΔΙΑΛΥΤΗΣ

2) Υπολογίζονται οι ποσότητες της βουταν-2-όλης και του διχρωμικού καλίου βάσει του μοριακού βάρους .
3) Συμπληρώνεται ο πίνακας. 

	
	ΜΤ       
	ΜΒ
	 mol       
	Βάρος (g)
	Πυκνότητα (g/ml)
	Όγκος (ml)

	
Βουτάν-2-όλη

	
	
	0,2
	
	0,807
	

	Διϋδρικό διχρωμικό κάλιο
	
	
	0,066
	
	--
	--

	Θειϊκό οξύ
	--
	---
	---
	--
	---
	4



Ατομικά βάρη: C = 12, H = 1, O = 16, K = 39, Cr = 52

Ως διαλύτης χρησιμοποιείται αιθέρας για τη διάλυση της αλκοόλης. Το διχρωμικό κάλιο διαλύεται σε νερό. 

ΣΤΑΔΙΟ Γ:  ΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΜΙΞΗ ΤΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΩΝ

4) Επάνω στο μαγνητικό αναδευτήρα τοποθετείται η σφαιρική φιάλη και στερεώνεται στο στατήρα με σφιγκτήρα.
5) Με αριθμημένο σιφώνι λαμβάνεται η βουταν-2-όλη και μεταγγίζεται στη σφαιρική φιάλη.
6) Με τον ογκομετρικό κύλινδρο προστίθενται στη σφαιρική φιάλη 50 mL διαιθυλαιθέρα  και το μίγμα αναδεύεται με το μαγνητάκι ανάδευσης.
7) Παρασκευάζεται το διάλυμα διχρωμικού καλίου σε 70 mL νερό και προστίθενται 4 mL θειικό οξύ. 

ΣΤΑΔΙΟ Δ:  Η ΦΑΣΗ ΤΗΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ

8) Το υδατικό διάλυμα του διχρωμικού καλίου προστίθεται στη σφαιρική φιάλη   κατά δόσεις και εντός 5 min.
9) Το μίγμα αναδεύεται έντονα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος για 1 h. Το  μίγμα της αντίδρασης μεταχρωματίζεται από πορτοκαλί (ιόντα Cr2O72-) σε σκούρο πράσινο (Cr3+). Αυτή είναι ένδειξη ότι η οξείδωση προχωρεί.

ΣΤΑΔΙΟ Ε:  ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥ ΜΙΓΜΑΤΟΣ

10)  Η αντίδραση διακόπτεται και το μίγμα  (αποτελείται από αλκοόλη, κετόνη, ιόντα καλίου, χρωμικά, διχρωμικά και θειικό οξύ) μεταγγίζεται στη διαχωριστική χοάνη.
11)  Η κάτω στιβάδα είναι η υδατική και η υπερκείμενη η αιθερική.
12)  Η υδατική στιβάδα που περιέχει τα ανόργανα ιόντα και ίχνη της κετόνης συλλέγεται σε ένα ποτήρι βρασμού ενώ η αιθερική που περιέχει την κετόνη σε κωνική φιάλη Erlenmeyer.
13)  Η υδατική στιβάδα μεταγγίζεται πάλι στη διαχωριστική χοάνη και εκχυλίζεται με 50 mL διαιθυλαιθέρα για την απομόνωση και της υπόλοιπης κετόνης.
14)  Η υδατική στιβάδα απορρίπτεται, ενώ η αιθερική παραμένει στη διαχωριστική χοάνη.
15)  Η αιθερική στιβάδα στη κωνική φιάλη μεταγγίζεται στην διαχωριστική χοάνη και εκχυλίζεται με κορεσμένο διάλυμα όξινου ανθρακικού νατρίου    (2 x 30 ml) για αποξίνιση .
16)  Η αιθερική στιβάδα φέρεται σε κωνική φιάλη και ξηραίνεται με θειικό μαγνήσιο για 10 -15 min.
17)  Το θειικό μαγνήσιο διηθείται και το διήθημα συλλέγεται σε σφαιρική φιάλη των 250 ml .
18)  Ο αιθέρας αποστάζεται στον περιστρεφόμενο εξατμιστήρα (Rotary).

ΣΤΑΔΙΟ Ζ:  ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ

19) Συναρμολογείται η αποστακτική συσκευή. Παράλληλα ζυγίζεται ποτήρι βρασμού των 50 ml και τοποθετείται στο άκρο της αποστακτικής συσκευής για συλλογή αποστάγματος.
          	
	Βάρος άδειου ποτηριού (W1) = ……….. g

20)  H σφαιρική φιάλη με τη κετόνη προσαρμόζεται στον αποστακτήρα και θερμαίνεται ήπια στη θερμαντική πλάκα.
21)  Όταν αρχίσει η απόσταξη καταγράφεται η θερμοκρασία του θερμομέτρου 
22)  Μετά τη συλλογή της βουτανόνης, η αποστακτική συσκευή τίθεται εκτός     
λειτουργίας.
23) Το ποτήρι με την βουτανόνη ζυγίζεται.

                              Βάρος γεμάτου ποτηριού (W2) = ………. g 

ΣΤΑΔΙΟ Η:  ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΑΠΟΔΟΣΗ ΤΗΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ

24) Η βουτανόνη ταυτοποιείται με προσδιορισμό του σημείου βρασμού της κατά τη διάρκεια της απόσταξης και αυτό συγκρίνεται με το σημείο βρασμού της βιβλιογραφίας .
	Σημείο βρασμού (πειραματικό)   =   ……… 0C 
                	Σημείο βρασμού (βιβλιογραφία) =  ………  0C

25)  Η απόδοση της αντίδρασης υπολογίζεται από το βάρος της βουτανόνης
                 
[bookmark: _GoBack]         Βάρος βουτανόνης (WΒουτανόνη) = W2  -  W1 =  ……… g

26)  Συμπληρώνεται ο πίνακας:

	  
	ΜΒ
	mol
	Θεωρητική απόδοση
	Πρακτική απόδοση
	% Απόδοση

	Βουταν-2-όνη
	
	
	
	
	






	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα
Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας




	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.
· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 
· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα
Σημείωμα Αναφοράς
Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Ευθαλία Ντουρτόγλου, 2014. Ευθαλία Ντουρτόγλου. «Οργανική Χημεία (Ε). Ενότητα3 : Οξείδωση (Άσκηση)». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.

Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 
Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 
[image: ]
[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.


Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων

	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.




Διατήρηση Σημειωμάτων
· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:
· Το Σημείωμα Αναφοράς
· Το Σημείωμα Αδειοδότησης
· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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