[image: image1.png]


[image: image7.png]



Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

Ενόργανη Χημική Ανάλυση (Ε)
Ενότητα 1: Φασματομετρία ορατού
Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου
Χημικός, Δρ. Χημείας

Τμήμα Οινολογίας & Τεχνολογίας Ποτών
Χειμερινό Εξάμηνο (2014 – 2015)

	[image: image8.png]g
&

lv
RIS




Το περιεχόμενο του μαθήματος διατίθεται με άδεια Creative Commons εκτός και αν αναφέρεται διαφορετικά
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Φασματοφωτομετρία ορατού: Προσδιορισμός υδατανθράκων με φασματοφωτόμετρο απλής δέσμης

Περιγραφή:

•
ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία

•
οπτικές μέθοδοι ανάλυσης

•
πηγές ακτινοβολίας, ανιχνευτές, ενισχυτές

•
ποσοτική – ποιοτική φασματοφωτομετρία

•
νόμος Lambert-Beer

•
αποκλίσεις από το νόμο Lambert-Beer

•
φασματοφωτόμετρα απλής δέσμης

•
σφάλματα φασματοφωτομετρίας απλής δέσμης

•
εφαρμογές της φασματοφωτομετρίας

Σκοπός: Εκμάθηση των βασικών αρχών της φασματοφωτομετρίας ορατού και κατανόηση της λειτουργίας των αντίστοιχων οργάνων απλής δέσμης

Στόχοι: Κατανόηση της έννοιας της απορρόφησης και της διαπερατότητας, εφαρμογή του νόμου Lambert-Beer, εξοικείωση με τη λειτουργία των φασματοφωτομέτρων απλής δέσμης, κατασκευή καμπύλης αναφοράς με τη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων

Περίληψη: Ο φασματοφωτομετρικός προσδιορισμός των υδατανθράκων στηρίζεται στην αρχή ότι τα ανάγοντα σάκχαρα οξειδώνονται προς έγχρωμα προϊόντα τα οποία μπορεί να φωτομετρηθούν. Για το σκοπό αυτό χρησιμοποιούνται ως οξειδωτικά σώματα η φαινόλη ή το παράγωγό της 2,4-δινιτρο-φαινόλη, ή η ανθρόνη κ.ά.. Η απορρόφηση (absorption) του προκύπτοντος καστανέρυθρου διαλύματος μετριέται στα 550 nm. Η περιεκτικότητα σε ανάγοντα σάκχαρα υπολογίζεται από τη καμπύλη αναφοράς. Στην άσκηση αυτή θα προσδιορίσουμε άγνωστα διαλύματα χημικώς καθαρής γλυκόζης με τη χρήση φασματοφωτομέτρου απλής δέσμης. Στη θέση του υποδοχέα της κυψελίδας τοποθετούμε το κυλινδρικό διάφραγμα (ράβδο) για να ρυθμίσουμε το 0 % της κλίμακας διαπερατότητας και κατόπιν με το τυφλό στην ίδια θέση του υποδοχέα της κυψελίδας ρυθμίζουμε το 100 % της κλίμακας διαπερατότητας ή το μηδέν της απορρόφησης.

Επιλέγουμε το επιθυμητό μήκος κύματος. 

Κατασκευάζουμε πρότυπα διαλύματα γλυκόζης για τη καμπύλη αναφοράς και μετρούμε την απορρόφηση των προτύπων διαλυμάτων και του αγνώστου δείγματος στα 550 nm.

Για το τυφλό δεν χρησιμοποιούμε το διάλυμα γλυκόζης, αλλά αντ’ αυτού λαμβάνουμε την ίδια ποσότητα αποσταγμένου νερού και προσθέτουμε και όλα τα υπόλοιπα που βάζουμε και στα πρότυπα διαλύματα. 
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“Spetrophotometer-en”, από YassineMrabet διαθέσιμο με άδεια CC BY-SA 3.0
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“Spectrophoto-controls”, από YassineMrabet διαθέσιμο με άδεια CC BY-SA 3.0
Λέξεις-κλειδιά: Ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, απορρόφηση (absorption), εκπομπή (emission), ηλεκτρομαγνητικό φάσμα, πηγές ακτινοβολίας VIS, φασματοφωτόμετρα - φωτόμετρα απλής δέσμης, επιλογέας μήκους κύματος, μονοχρωμάτορας, ανιχνευτής, ενισχυτής, μετρητής – καταγραφέας, κυψελίδες, τυφλό (λευκό) διάλυμα, διάλυμα μάρτυρας.

Ερωτήσεις - Απαντήσεις: 

1.) Που οφείλεται η απορρόφηση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στην ορατή (VIS) περιοχή του Η/Μ φάσματος ;

Οι απορροφήσεις της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στην ορατή (VIS) περιοχή του Η/Μ φάσματος είναι αποτέλεσμα των ενεργειακών μεταβολών στην ηλεκτρονική δομή των μορίων. Τα ηλεκτρόνια των εξωτερικών στοιβάδων είναι εκείνα που με την ανύψωση ή την πτώση τους από τη μια τροχιά στην άλλη προκαλούν απορρόφηση ενέργειας σε διακεκριμένες (κβαντωμένες) ποσότητες. Οι αλλαγές που συμβαίνουν στην ηλεκτρονική ενέργεια του μορίου μιας χημικής ενώσεως, προκαλούν μεταβολές της διπολικής του ροπής. Οι μεταβολές αυτές είναι υπεύθυνες για την αλληλεπίδραση του μορίου και της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας.

2.) Γιατί το φάσμα απορρόφησης ορατού (VIS) είναι ταινιωτό και όχι γραμμικό;

Η απορρόφηση ορατής ακτινοβολίας προκαλεί διεγέρσεις των ηλεκτρονίων των εξωτερικών στοιβάδων συγχρόνως σε όλες τις στάθμες ενέργειας, η κάθε μια των οποίων περιέχει πολλές στάθμες της άλλης ενέργειας. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα το φάσμα απορροφήσεως στο ορατό να είναι ταινιωτό και όχι γραμμικό.

3.) Να δώσετε τη μαθηματική σχέση που περιγράφει το νόμο Lambert – Beer.

4.) Τι είναι η διαπερατότητα και τι η απορροφητικότητα;

5.) Ποια είναι τα βασικά τμήματα ενός φασματοφωτομέτρου απλής δέσμης; 

Βιβλιογραφία: 
1) Μπρατάκος, Μ.Σ. 2001, Εργαστηριακές ασκήσεις Ενόργανης χημικής ανάλυσης σε τρόφιμα και ποτά, Κεφάλαιο 2, Άσκηση 1 

2) Χατζηιωάννου, Θ. Π., Καλοκαιρινός, Α.Κ., Τιμοθέου-Ποταμιά, Μ. (2000). Ποσοτική Ανάλυση. Αθήνα.

3) Χατζηιωάννου, Θ. και Κουππάρης, Μ. (1990) Ενόργανη Ανάλυση. Αθήνα.

Σχετικές Ιστοσελίδες:

http://www.spectroscopynow.com/Spy/basehtml/SpyH

http://www.chem.vt.edu/chem-ed/spec/uv-vis/uv-vis.html

http://webbook.nist.gov/chemistry/
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· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου, 2014. Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου. «Ενόργανη Χημική Ανάλυση (Ε). Ενότητα  1: Φασματομετρία ορατού». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.
Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.
Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
