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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Tα κολλοειδή είναι συστήματα διασποράς με μέγεθος σωματιδίων μεταξύ 1nm και 0.5μm. Βρίσκονται δηλαδή ανάμεσα στα ομογενή (μοριακά) διαλύματα και τα ετερογενή συστήματα διασποράς (αιωρήματα).

Τα κολλοειδή είναι ετερογενή συστήματα που αποτελούνται από δυο φάσεις. Τα συστατικά ενός κολλοειδούς είναι το μέσον διασποράς και η διεσπαρμένη ουσία σε αντιστοιχία με τους όρους διαλύτης και διαλυμένη ουσία που χρησιμοποιούνται στα διαλύματα δηλαδή: Διεσπαρμένη  ουσία + μέσο διασποράς = κολλοειδές                                                                            διαλυμένη ουσία + διαλύτης = διάλυμα

Η κολλοειδής κατάσταση βρίσκεται ανάμεσα στα διαλύματα και στα αιωρήματα (suspensions). Οι χαρακτηριστικές ιδιότητες ομοιότητες και διαφορές των τριών καταστάσεων (διαλυμάτων, κολλοειδών και αιωρημάτων) είναι οι εξής:

α) Τα διαλύματα είναι ομογενή, ενώ τα κολλοειδή και αιωρήματα είναι ετερογενή συστήματα.

β) Το μέγεθος των σωματιδίων στα διαλύματα είναι μικρότερο από 10-7 cm, στα  κολλοειδή μεταξύ 10-7 και 10-4 cm, και στα αιωρήματα μεγαλύτερο από 10-4 cm.

γ) Με την εφαρμογή συνεχούς ηλεκτρικού ρεύματος στα διαλύματα πραγματοποιείται ηλεκτρόλυση και στα κολλοειδή ηλεκτροφόρηση ενώ στα αιωρήματα καμία επίδραση.

δ) Τα σωματίδια των αιωρημάτων καθιζάνουν με την επίδραση του πεδίου βαρύτητας. Τα σωματίδια των διαλυμάτων και των κολλοειδών δεν καθιζάνουν με την επίδραση του πεδίου βαρύτητας, αν και μερικά κολλοειδή καθιζάνουν με την υπερφυγοκέντρηση.

ε) Ο διαχωρισμός των σωματιδίων των αιωρημάτων γίνεται με διήθηση. Τα σωματίδια των κολλοειδών δεν διαχωρίζονται με διήθηση αλλά με διαπίδυση.

στ) Κατά την δίοδο του φωτός μέσα σε ένα διάλυμα δεν παρατηρείται καμία διασπορά, σε αντίθεση με την δίοδο του σε κολλοειδές σύστημα όπου παρατηρείται διασπορά του φωτός και μια σχετική απορρόφηση.

Κατηγορίες κολλοειδών συστημάτων


Α) Ανάλογα με την φυσική κατάσταση του μέσου διασποράς και της διεσπαρμένης ουσίας τα κολλοειδή διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες οι οποίες φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:

	Διεσπαρμένη ουσία
	Μέσο διασποράς
	Όνομα κολλοειδούς
	Παράδειγμα

	Στερεό
	Υγρό
	Υγρόλυμα (SOL) 
	χρυσός σε νερό

	Στερεό
	Στερεό
	Στερεόλυμα
	χρυσός σε γυαλί

	Στερεό
	Αέριο
	Αερόλυμα
	Καπνός

	Υγρό
	Υγρό
	Γαλάκτωμα
	Γάλα

	Υγρό
	Στερεό
	Πηκτή
	Ζελέ, οπάλιος λίθος

	Υγρό
	Αέριο
	Αερόλυμα
	Ομίχλη, σύννεφα

	Αέριο
	Υγρό
	Αφρός
	Αφρός σαπουνιού

	Αέριο
	Στερεό
	Στερεός αφρός
	Ελαφρόπετρα


                                                                 Πίνακας 1

Β) Ανάλογα με τον αριθμό των μορίων στα μικκύλια διακρίνονται σε μονομοριακά και πολυμοριακά 

1) Πολυμοριακά (Πολλά μόρια στο Μικκύλιο): διακρίνονται σε                                                  Λυόφιλα (Υδρόφιλα) ή αντιστρεπτά: Μόρια του μέσου διασποράς βρίσκονται στα μικύλια που δεν καθορίζεται από πριν το είδος του φορτίου τους. Κροκιδώνονται δύσκολα. Ξαναγυρίζουν στην πέψη, με την εξάλειψη του αίτιου, που προκάλεσε την κροκίδωσή τους. Αλλάζουν αισθητά τις φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς. Το φαινόμενο Tyndall, δεν είναι έντονο μέχρι ασήμαντο.                                                                                                                   Λυόφοβα (Υδρόφοβα) ή αναντιστρεπτά. Δεν βρίσκονται μόρια του μέσου διασποράς στα μικκύλια. Το φορτίο του προσδιορίζεται. Κροκιδώνονται εύκολα. Δεν επανέρχονται στην πέψη. Δεν αλλάζουν τις φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς. Το φαινόμενο Tyndall έντονο.                                                                                                                                        2) Μοριακά ή μονομοριακά (Ένα μόριο στο μικκύλιο): διακρίνονται σε Λυόφιλα (Υδρόφιλα) ή αναντιστρεπτά Μόρια του μέσου διασποράς βρίσκονται στα μικκύλια που δεν καθορίζεται από πριν το είδος του φορτίου τους. Κροκιδώνονται δύσκολα. Ξαναγυρίζουν στην πέψη, με την εξάλειψη του αίτιου, που προκάλεσε την κροκίδωσή τους. Αλλάζουν αισθητά τις φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς. Το φαινόμενο Tyndall, δεν είναι έντονο μέχρι ασήμαντο.                                                                                              Λυόφοβα (Υδρόφοβα) ή αναντιστρεπτά. Δεν βρίσκονται μόρια του μέσου διασποράς στα μικκύλια. Το φορτίο του προσδιορίζεται. Κροκιδώνονται εύκολα. Δεν επανέρχονται στην πέψη. Δεν αλλάζουν τις φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς. Το φαινόμενο Tyndall έντονο.                                                                   
 Μεγαλύτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα υγρολύματα (sols) και τα γαλακτώματα  (emulsions).  Ανάλογα με το είδος του υγρού μέσου τα υγρολύματα διακρίνονται σε υδρολύματα όταν το υγρό μέσο διασποράς είναι το νερό και σε αλκολύματα όταν το υγρό μέσο διασποράς είναι η αλκοόλη.

Γ) Επίσης ανάλογα με την ικανότητα ή μη των σωματιδίων να προσροφούν μόρια του κυρίου συστατικού και να αυξάνουν το μέγεθος τους διακρίνονται σε                                                               

Λυόφιλα (πχ. υδρόφιλα αν το κύριο συστατικό είναι το νερό) όταν έχουν ικανότητα να προσροφούν μόρια του μέσω διασποράς                                                                                    Λυόφοβα (πχ. υδρόφοβα όταν το μέσο διασποράς είναι το νερό) όταν δεν έχουν την ικανότητα να προσροφούν μόρια του μέσου διασποράς.                                                                                                            Η απόλυτη διάκριση μεταξύ λυόφιλων και λυόφοβων κολλοειδών είναι  αδύνατη, αλλά υπάρχουν μερικές διαφορές μεταξύ τους όπως οι παρακάτω:                                                    α) Επιφανειακή τάση: στα λυόφοβα κολλοειδή η επιφανειακή τάση είναι ίδια με το μέσο διασποράς, ενώ στα λυόφιλα κολλοειδή είναι μικρότερη.                                                          β) Ιξώδες: Στα λυόφοβα κολλοειδή είναι ίδιο με το ιξώδες μέσου διασποράς, ενώ στα λυόφιλα είναι πολύ μεγαλύτερο από εκείνο του μέσου διασποράς                                                            γ) Κατά την εφαρμογή ηλεκτρικού πεδίου τα σωματίδια των λυόφοβων κατευθύνονται προς ένα ηλεκτρόδιο. Στα λυόφιλα κολλοειδή τα σωματίδια μπορούν να κατευθύνονται και προς τα δύο ηλεκτρόδια ή να μην μετακινούνται καθόλου.                                                                            δ) Τα σωματίδια των λυόφοβων ανιχνεύονται εύκολα στο υπερμικροσκόπιο, ενώ των λυόφιλων όχι.                                                                                                                                                ε) Κατά την εξαέρωση ή ψύξη των λυόφοβων κολλοειδών σχηματίζονται στερεά που δεν μπορούν γενικά να μετατραπούν στο αρχικό υγρόλυμα με αντίστροφες φυσικές μεταβολές (πχ. θέρμανση). Η ίδια διεργασία για τα λυόφιλα είναι αντιστρεπτή, και τα στερεά που σχηματίζονται είναι αληθινά gels, δηλαδή βρίσκονται σε πληκτωματώδη κατάσταση.

Μικκύλια:

Είναι σύμπλοκα ή συσσωματώματα κολλοειδών διαστάσεων σχηματίζονται από μικρομόρια που έχουν την ικανότητα να συνενώνονται σε ένα διάλυμα. Τα κολλοειδή μικκύλια είναι θερμοδυναμικά σταθερά. Υπάρχει ορισμένη συγκέντρωση γνωστή ως κρίσιμη συγκέντρωση μικκυλίωσης (Ck), πάνω από την οποία ορισμένες φυσικές ιδιότητες των μορίων, που μπορούν να σχηματίσουν μικκύλια, υφίστανται απότομες μεταβολές.

Γενικές μέθοδοι παρασκευής κολλοειδών συστημάτων 
Οι μέθοδοι παρασκευής κολλοειδών συστημάτων ανήκουν σε δύο κατηγορίες: 

Α. Μέθοδοι διασκόρπισης 

Β. Μέθοδοι συσσωμάτωσης

Ιδιότητες των κολλοειδών συστημάτων
Α. Φυσικές ιδιότητες  


α) Λυόφιλα κολλοειδή  
Γενικά, τα λυόφιλα κολλοειδή αλλοιώνουν σημαντικά ορισμένες φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς, γιατί οι ιδιότητες (πυκνότητα, παραμόρφωση) των μορίων του, που αποτελούν δομικά στοιχεία του μυκκηλίου, διαφέρουν σημαντικά, από εκείνες των ελεύθερων μορίων του μέσου διασποράς, εξαιτίας των έντονων ροφητικών δυνάμεων, που ασκούνται σ' αυτά από τις κολλοειδείς μονάδες. Έτσι, συνήθως, λυόφιλο κολλοειδές σύστημα σε υγρό μέσο διασποράς έχει μεγαλύτερο ειδικό βάρος από το μέσο διασποράς, μερικές όμως φορές και μικρότερο. Η επιφανειακή τάση μικραίνει και το ιξώδες του μέσου διασποράς μεγαλώνει, μόλις δημιουργηθεί το λυόφιλο κολλοειδές σύστημα.

β) Λυόφοβα κολλοειδή  
Επειδή σ' αυτά δεν συγκρατούνται από τα μυκκήλια μόρια του μέσου διασποράς, η παρουσία των μυκκηλίων δεν αλλάζει τις φυσικές ιδιότητες του μέσου διασποράς.  

Β. Ομαδικές ιδιότητες  
Πρόκειται για τις ιδιότητες, που εξαρτιόνται απ' τον αριθμό των σωματιδίων σε διασπορά και όχι απ' τη φύση τους.   
Λυόφιλα και λυόφοβα κολλοειδή  
Στην περίπτωση αυτή δεν υπάρχει διαφορά μεταξύ λυόφιλων και λυόφοβων κολλοειδών. Γενικά οι ομαδικές ιδιότητες του μέσου διασποράς πολύ λίγο επηρεάζονται απ’ την παρουσία της ύλης σε διασπορά, εξαιτίας του μικρού αριθμού σωματιδίων. Η μοναδική μεταβολή ομαδικής ιδιότητας, που είναι μετρήσιμη εδώ, είναι η ωσμοτική πίεση και το ηειδ. 

Γ. Κινητικές ιδιότητες. Έμμεση θερμική κίνηση των μικκυλίων: κίνηση Brown 
Για τους ίδιους λόγους που παρατηρείται έμμεση θερμική κίνηση των μορίων ή ιόντων σε διάλυση, τα μικκύλια των κολλοειδών βρίσκονται σε συνεχή άτακτη κίνηση προς τις τρεις διευθύνσεις του χώρου και σε περιστροφή. Η έμμεση θερμική κίνηση των μικκυλίων ονομάστηκε: «κίνηση Brown». Στην κίνηση αυτή οφείλεται το γεγονός ότι τα μικκύλια διαχέονται προς αραιότερο κολλοειδές σύστημα ή προς καθαρό μέσο διασποράς και ισχύουν οι ίδιοι νόμοι της διάχυσης. 

Δ. Ηλεκτρικές ιδιότητες 
Ηλεκτροφόρηση 
Οι ηλεκτρικές ιδιότητες των κολλοειδών πηγάζουν από το ηλεκτρικό φορτίο των  μυκκηλίων των κολλοειδών συστημάτων και εξαρτώνται από το δυναμικό ζ που εφαρμόζεται. Έτσι, αν σε  κολλοειδές σύστημα μπουν δύο ηλεκτρόδια με τάση (συνεχές ρεύμα), τα φορτισμένα μυκκήλια θα μετακινηθούν προς τον πόλο με αντίθετο φορτίο. 

Ηλεκτροώσμωση. Διήθηση 
 Αναφέρθηκε ότι το φαινόμενο της ώσμωσης μπορεί να αυξηθεί ή και να αντιστραφεί με επέμβαση ηλεκτρικού ρεύματος. Αυτό είναι εντονότερο, αν το υγρό που παθαίνει ώσμωση είναι μέσο διασποράς κολλοειδούς. Στις συνθήκες αυτές εκτός από τη φόρτιση των ημιπερατών μεμβρανών και του υγρού μέσου που παρουσιάζεται και κατά την συνηθισμένη ώσμωση, το φαινόμενο επηρεάζεται και απ’ την παρουσία των φορτισμένων μηκκυλίων και των αντίθετων ισοδύναμων φορτίων του μέσου διασποράς. 

Η ώσμωση, που παρουσιάζεται με τη βοήθεια ηλεκτρικού ρεύματος, λέγεται: «ηλεκτροώσμωση».

Ε. Οπτικές  ιδιότητες των κολλοειδών

 Φαινόμενο Tyndall 

Εάν μια λεπτή δέσμη φωτός περάσει σε ένα δωμάτιο, πάρα πολλά σωματίδια σκόνης που δεν ήταν ορατά προηγουμένως γίνονται ορατά λόγω της ανάκλασης του φωτός από τα σωματίδια αυτά. Το ίδιο φαινόμενο παρατηρείται και στα κολλοειδή συστήματα διασποράς. Όταν παράλληλη δέσμη φωτός διέρχεται από κολλοειδές σύστημα διασποράς υφίσταται σκεδασμό προς όλες τις κατευθύνσεις με αποτέλεσμα το κολλοειδές σύστημα διασποράς να φαίνεται θολό σε αντίθεση με το μοριακό διάλυμα που είναι διαυγές. Το φαινόμενο αυτό είναι γνωστό σαν φαινόμενο Tyndall. Η ερμηνεία του φαινομένου Tyndall δόθηκε από τον Rayleigh το 1899 με τη θεωρία του για το σκεδασμό μονοχρωματικού φωτός. Λόγω του φαινομένου Tyndall αν παρατηρήσουμε ένα κολλοειδές σύστημα διασποράς κατά τη διεύθυνση του διερχόμενου φωτός το σύστημα φαίνεται κόκκινο, ενώ αν το παρατηρήσουμε κατά διεύθυνση κάθετο προς την κατεύθυνση διέλευσης του φωτός φαίνεται γαλάζιο.

Καταστροφή των κολλοειδών συστημάτων. Κροκίδωση 
Κροκίδωση (Θρόμβωση) των κολλοειδών καλείται το φαινόμενο της καταστροφής των κολλοειδών συστημάτων διασποράς και της καταβύθισης της διασπαρμένης ουσίας υπό μορφή ιζήματος. Η θρόμβωση των κολλοειδών επιτυγχάνεται συνήθως, με την εξουδετέρωση του φορτίου τους. Η εξουδετέρωση του φορτίου των κολλοειδών σωματιδίων μπορεί να επιτευχθεί με προσθήκη ηλεκτρολύτη στο διάλυμα διασποράς. Κατά την προσθήκη του ηλεκτρολύτη τα κολλοειδή σωματίδια προσροφούν ιόντα με φορτίο αντίθετο από αυτό που έχουν, με αποτέλεσμα την εξουδετέρωση του φορτίου των σωματιδίων.

Η θρόμβωση των κολλοειδών επιτυγχάνεται, επίσης με την ανάμειξη κολλοειδών συστημάτων που έχουν αντίθετο φορτίο. Έτσι το ένα συμβάλλει στη θρόμβωση του άλλου. Παρά την αυτοάμυνα των κολλοειδών συστημάτων, ο δεύτερος θερμοδυναμικός νόμος είναι αμείλικτος και παρουσιάζεται αυθόρμητη καταστροφή των κολλοειδών συστημάτων, ιδιαίτερα των λυόφοβων. Η καταστροφή αυτή δυνατό να προκύψει και με εξωτερική – σκόπιμη ή όχι επιθυμητή – επέμβαση.  

α) Αυθόρμητη κροκίδωση 
Αυτή πραγματοποιείται με τον ακόλουθο τρόπο: οι συγκρούσεις των μικκυλίων μεταξύ τους είναι στιγμιαίες και συγχρόνως ελαστικές και δεν δίνεται η ευκαιρία στην άσκηση για μακρύτερο χρονικό διάστημα των δυνάμεων συνοχής της ύλης, απ’ όπου αποτελούνται. Αν όμως οι συγκρούσεις αυτές είναι τριπλές (συγχρόνως μεταξύ τριών μικκυλίων), τότε είναι δυνατό δύο απ’αυτά τα μικκύλια να χάσουν κινητική ενέργεια υπέρ του τρίτου μυκηλίου. Η ελάττωση αυτή της κινητικότητας των δύο μικκυλίων έχει ως συνέπεια τη επί μακρύτερο χρονικό διάστημα άσκηση μεταξύ τους των δυνάμεων συνοχής της ύλης και την συσσωμάτωσή τους σε ένα κόκκο (ή μία σταγόνα ή φυσαλίδα). 
β) Εκβιασμένη κροκίδωση 
Σύμφωνα με τα αίτια σχετικής σταθερότητας των κολλοειδών συστημάτων και τον μηχανισμό της αυθόρμητης κροκίδωσης, για να καταστρέψουμε, κροκιδώσουμε, ένα κολλοειδές σύστημα, θα πρέπει να εξουδετερώσομε ένα ή περισσότερα αίτια της σταθερότητάς τους. Έτσι, οι μέθοδοι κροκίδωσης  ανήκουν στις μεθόδους, που επεμβαίνουν στην κινητικότητα των μικκυλίων ή που ευνοούν τις τριπλές συγκρούσεις και στις μεθόδους εξουδετέρωσης των φορτίων των μικκυλίων και, για λυόφιλα κολλοειδή, στις μεθόδους απαλλαγής των μικκυλίων απ’ την προσαρτημένη στοιβάδα του μέσου διασποράς. Οι μέθοδοι κροκίδωσης φαίνονται στον παρακάτω πίνακα

	
	Χαρακτηρισμός κροκίδωσης 

	α. Αυθόρμητη κροκίδωση 
	Επιδίωξη
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	Α. Λύοφοβα
	Β. Λυόφιλα
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                  Πίνακας: Μέθοδοι κροκίδωσης κολλοειδών συστημάτων
Σημασία των κολλοειδών 

Τα κολλοειδή συστήματα ή τα πήγματα από αυτά ή από πηκτές έχουν εξαιρετικά μεγάλη σημασία για τη ζωή  των ανθρώπων, των ζώων και των φυτών, τόσο γιατί αποτελούν τα κύρια συστατικά τους, όσο και γιατί συναντώνται σε μεγάλο αριθμό βιομηχανιών. Εκτός από αυτά που αναφέρθηκαν η γενική σημασία τους είναι η ακόλουθη: 

α) Ο ρόλος τους στη Βιολογία, τη Φυσιολογία και την Ιατρική 

Οι ιστοί  των ζωικών και φυτικών οργανιστών, το αίμα, το μεσοκυττάριο υγρό, το πρωτόπλαστα, τα τοιχώματα των κυττάρων είναι κολλοειδή συστήματα, πηκτές, ή πήγματα  κολλοειδών συστημάτων ή πηκτών. Τα οστά περιέχουν  κολλοειδή. Απ’ αυτό φαίνεται η εξαιρετική σημασία τους για τη ζωή. Ο Graham θεώρησε ότι «τα κολλοειδή   είναι η έδρα της ζωής». Ο βιολόγος Loeb θεώρησε τους ζώντες οργανισμούς ως «χημικές μηχανές που αποτελούνται κυρίως από κολλοειδή και είναι ικανές να αυξάνουν και να αναπαράγονται αυτόματα». Ο Lumière θεώρησε τις παθολογικές καταστάσεις, τα γηρατιά και το θάνατο ως αποτέλεσμα παροδικής ή μόνιμης κροκίδωσης των κολλοειδών του  οργανισμού.

β) Ο ρόλος τους στην Οικιακή Οικονομία 

Τα περισσότερα τρόφιμα αποτελούνται από κολλοειδή, όπως το ψωμί, το γάλα, το κρέας, τα λαχανικά. Η μαγιονέζα, οι διάφορες πηκτές, η κρέμα  Bechamell, η κρέμα Chantilly, οι σάλτσες είναι κολλοειδή συστήματα. Το ψήσιμο των φαγητών έχει σχέση με την κροκίδωση. Το κρασί είναι κολλοειδές σύστημα ταννίνης και χρωστικών σε νερό και οινόπνευμα˙ οι αλλοιώσεις του και η παλαίωσή του οφείλονται σε κροκιδώσεις. Ακόμη, το ούζο και η μαστίχα σχηματίζουν  γαλάκτωμα με νερό. 

γ) Ο ρόλος τους στη Γεωργία 

Το έδαφος περιέχει από 1-50% κολλοειδή ανόργανα, όπως η άργιλλος, το οξείδιο του πυριτίου και το οξείδιο του αργιλίου, και οργανικά, που αποτελούν τον «χουν».  Με  την παρουσία των κολλοειδών αυτών, που ορισμένα σχηματίζουν πηκτές, βοηθούνται οι χημικές αντιδράσεις και οι φυσικές ανταλλαγές, απαραίτητες για την ανάπτυξη των φυτών. Τα οργανικά κύρια κολλοειδή, όπως τα υδρόφιλα και αυτά που  σχηματίζουν πηκτές, συμβάλλουν στη διατήρηση της συνεκτικότητας του εδάφους και κατά τις ξηρασίες και τροφοδοτούν τα φυτά κατά τις εποχές αυτές με νερό.

δ)  Ο ρόλος τους στη Βιομηχανία 

Το γυαλί είναι κολλοειδές πήγμα, που προήλθε από αντιστρεπτή πηκτή, γιατί με θέρμανση σε  200 οC και πίεση 10 atm δημιουργεί πηκτή. Οι άργιλλοι, που χρησιμοποιούνται στην κεραμική, περιέχουν κολλοειδείς οργανομεταλλικές ενώσεις, που δίνουν σ’ αυτές τις ιδιότητές τους, 

κύρια της πλαστικότητάς τους. Μετά τη σχηματουργία και θέρμανσή τους μετατρέπονται σε πήγμα, που δεν γυρίζει στην αρχική κατάσταση της πηκτής (αναντίστρεπτες πηκτές κλπ). Ακόμη σε πλήθος βιομηχανιών η κυριότερη πράξη έχει σχέση με κολλοειδείς μετασχηματισμούς. Έτσι, κατά την παρασκευή τεχνητού μεταξιού η κύρια πράξη είναι η κροκίδωση της βισκόζης. Η βαφή των υφασμάτων, χωρίς πρόστυμμα αποτελεί κροκίδωση των μυκηλίων των χρωστικών.

Πειραματικό μέρος
Κροκίδωση υδροξειδίου του σιδήρου

α) Παρασκευή κολλοειδούς διαλύματος υδροξειδίου του σιδήρου, Fe(OH)3.
Σε ποτήρι ζέσεως (των 100 ml) προσθέτουμε 50 ml απεσταγμένο νερό και το βράζουμε. Μόλις ξεκινήσει ο βρασμός προσθέτουμε 1.5 ml διαλύματος 1Μ

FeCl3. Το διάλυμα  αποκτά αμέσως βαθύ κόκκινο χρώμα λόγω της υδρόλυσης του τριχλωριούχου σιδήρου και τον σχηματισμό κολλοειδούς υδροξειδίου του σιδήρου:

             FeCl3 + 3H2O → Fe(OH)3 + 3HCl

β) Κροκίδωση του κολλοειδούς διαλύματος υδροξειδίου του σιδήρου, Fe(OH)3

Σε 5ml του διαλύματος Fe(OH)3 προσθέτουμε διάλυμα 0.05Μ Na2SO4 με προχοΐδα και προσδιορίζουμε τον όγκο που απαιτείται μέχρι την εμφάνιση ιζήματος (ή θολώματος).Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία με διάλυμα  0.2 M NaCl.

γ) Κροκίδωση του κολλοειδούς διαλύματος Fe(OH)3 προστατευμένο με ζελατίνη

Σε 5ml του διαλύματος Fe(OH)3 προσθέτουμε 1ml διαλύματος ζελατίνης και μελετάμε την κροκίδωση με την προσθήκη ηλεκτρολύτη Na2SO4 (0.05Μ).
	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας

	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου, 2014. Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου. «Φυσικοχημεία (Ε). Ενότητα 8: Παρασκευή και ιδιότητες κολλοειδών διαλυμάτων». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.
Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.

Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων 

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων:

Εικόνες/Σχήματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίες

chemeng.ntua.gr
