[image: image1.png]


[image: image8.png]g
&

lv
RIS




Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

Φυσικοχημεία (Θ)

Ενότητα 4: Διαλύματα
Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου

Χημικός, Δρ. Χημείας

Τμήμα Οινολογίας & Τεχνολογίας Ποτών

	[image: image9.png]



Το περιεχόμενο του μαθήματος διατίθεται με άδεια Creative Commons εκτός και αν αναφέρεται διαφορετικά
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Η ανάμιξη διαφόρων ουσιών, οι οποίες δεν αντιδρούν μεταξύ τους, οδηγεί στην δημιουργία συστημάτων τα οποία μπορούν να διακριθούν στα:

· Μίγματα ή ετερογενή συστήματα. Σε αυτά τα συστήματα υπάρχουν ευδιάκριτα σωματίδια και τα συστατικά τους μπορούν να διαχωριστούν με μηχανικά μέσα.

· Διαλύματα ή ομογενή συστήματα. Σε αυτά τα συστήματα δεν διακρίνονται τα συστατικά τους και μπορούν να διαχωριστούν μόνο με φυσικές ή χημικές διεργασίες.

Τόσο τα μίγματα όσο και τα διαλύματα αποτελούν συστήματα που στην απλούστερη περίπτωση περιέχουν δύο ουσίες οι οποίες χαρακτηρίζονται ως: διαλύτης ή  μέσο διασποράς (η ουσία που βρίσκεται σε μεγαλύτερη αναλογία) και διαλυμένη ουσία ή διασκορπισμένη ουσία.

Από θερμοδυναμική άποψη οι νόμοι των Dalton και Amagat περιγράφουν τα διαλύματα σχεδόν ιδανικών αερίων σε σχεδόν ιδανικά αέρια και κατά προσέγγιση τα διαλύματα πραγματικών αερίων σε σχεδόν ιδανικά αέρια. Τα διαλύματα πραγματικών αερίων σε πραγματικά αέρια περιγράφονται από τους ίδιους νόμους όπως αυτοί προκύπτουν από τις καταστατικές εξισώσεις των πραγματικών αερίων (με συνηθέστερα χρησιμοποιούμενη την καταστατική εξίσωση van der Waals).
Τα διαλύματα υγρών σε αέρια και ατμών στερεού σε αέρια μπορούν να θεωρηθούν κατά προσέγγιση σαν διαλύματα πραγματικών αερίων σε σχεδόν ιδανικά ή πραγματικά αέρια. Συνεπώς περιγράφονται θερμοδυναμικά (κατά προσέγγιση) από τους νόμους που ισχύουν στα αντίστοιχα διαλύματα αερίων σε αέρια. 

Στα διαλύματα με διαλύτη υγρό είναι δυνατό να υπάρχει σαν διαλυμένη ουσία αέριο, υγρό ή στερεό. Σε συγκεκριμένες συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας, υπάρχει συγκεκριμένη ποσότητα διαλυμένη ουσίας η οποία μπορεί να διαλυθεί από ορισμένη ποσότητα του υγρού διαλύτη. Όταν το διάλυμα περιέχει την ποσότητα αυτή της διαλυμένης ουσίας ονομάζεται κορεσμένο. Εάν περιέχει μικρότερη ποσότητα διαλυμένης ουσίας ονομάζεται ακόρεστο ενώ αν περιέχει μεγαλύτερη ποσότητα διαλυμένης ουσίας ονομάζεται υπέρκορο. Η τελευταία περίπτωση προκύπτει μόνο μετά από «ειδική» μεταχείριση του διαλύματος ώστε ο διαλύτης να μπορέσει να απορροφήσει μεγαλύτερη ποσότητα διαλυμένης ουσίας από το επιτρεπτό στις συνήθεις συνθήκες.

Σημαντικός παράγοντας έκφρασης της σύστασης ενός διαλύματος είναι η μέτρηση της συγκέντρωσης της διαλυμένης ουσίας σε αυτό και η οποία εκφράζεται με τους ακόλουθους τρόπους:

· Ανά μονάδα όγκου διαλύματος

· Ανά μονάδα βάρους διαλύματος

· Ανά μονάδα βάρους διαλύτη

Όταν η συγκέντρωση της διαλυμένης ουσίας στο διάλυμα εκφράζεται σε % γραμμάρια διαλυμένης ουσίας ανά 100 γραμμάρια κορεσμένου διαλύματος τότε ονομάζεται ως σημείο ή περιεκτικότητα κορεσμού. Το σημείο κορεσμού της διαλυμένης ουσίας σε ένα διάλυμα εξαρτάται από τη θερμοκρασία και τη πίεση στην οποία βρίσκεται το διάλυμα. Για θερμοκρασία 25 οC και πίεση 1 atm το σημείο κορεσμού της διαλυμένης ουσίας ονομάζεται διαλυτότητα.

Πειραματικά έχει βρεθεί ότι σε ένα υγρό διάλυμα το σημείο κορεσμού συναρτήσει της θερμοκρασίας του διαλύματος (με σταθερή πίεση) δίνεται από τη σχέση:
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όπου: Ck: σημείο κορεσμού, ΔΗδ: ανταλλασσόμενη θερμότητα κατά τη διάλυση ενός γραμμομορίου της διαλυμένης ουσίας από το διαλύτη, Τ: απόλυτη θερμοκρασία, Cσ:  σταθερά.
Από θερμοδυναμική άποψη, η τάση ατμών ενός καθαρού υγρού ελαττώνεται όταν διαλυθεί σε αυτό κάποια ουσία (αέριο, στερεό ή υγρό). Η ελάττωση αυτή περιγράφεται ποσοτικά από το νόμο του Raoult. 
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όπου: PA: τάση ατμών υγρού Α στο διάλυμα, xΑ: γραμμομοριακό κλάσμα του υγρού Α στο διάλυμα, PAo: τάση ατμών του καθαρού υγρού Α.
Αντιστοίχως η ελάττωση της τάσης ατμών ενός καθαρού υγρού σε ένα διάλυμά του προκαλεί ανύψωση του σημείου βρασμού του διαλύματος.

Επιπλέον σημαντικές ιδιότητες σε ένα υγρό διάλυμα αποτελούν:

· το σημείο πήξεως (τις περισσότερες περιπτώσεις ελαττώνεται όπως και η τάση ατμών) και

· η οσμωτική πίεση (η οποία δίνεται για αραιά διαλύματα από το νόμο του van t’Hoff)

Τα υγρά διαλύματα ή μίγματα όπου και τα δύο συστατικά τους υπακούν στο νόμο του Raoult χαρακτηρίζονται ως ιδανικά. Σε αντίθετη περίπτωση τα διαλύματα ή τα μίγματα αυτά χαρακτηρίζονται ως μη ιδανικά διαλύματα 

Για τη γενικότερη αντιμετώπιση των διαλυμάτων (ιδανικών και μη) το γραμμομοριακό κλάσμα στο νόμο του Raoult αντικαθίσταται από μία ποσότητα που ονομάζεται ενεργότητα. Σαν ενεργότητα (α) μίας ουσίας (Α) σε ένα διάλυμα (είτε πρόκειται για τον διαλύτη είτε για τη διαλυμένη ουσία) ορίζεται το κλάσμα πιέσεων:


[image: image5.wmf]o

A

A

Α

P

P

α

=


όπου, PA: η τάση ατμών της ουσίας Α στο διάλυμα, PoA: η τάση ατμών της καθαρής ουσίας Α.

Είναι κατανοητό ότι η ενεργότητα μίας καθαρής ουσίας ισούται με τη μονάδα.

	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας

	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου, 2014. Αρχοντούλα Χατζηλαζάρου. «Φυσικοχημεία (Θ). Ενότητα 4: Διαλύματα». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.
Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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