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Φυσική (Ε)

Ενότητα 6: Διάθλαση φωτός VΙ - Εύρεση του δείκτη διάθλασης υγρών (εναλλακτικός τρόπος)
Ιωάννης Σιανούδης, Dr.rer.nat, Καθηγητής

Τμήμα Γραφιστικής/Κατεύθυνση Τεχνολογία Γραφικών Τεχνών
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Το περιεχόμενο του μαθήματος διατίθεται με άδεια Creative Commons εκτός και αν αναφέρεται διαφορετικά
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Διάθλαση φωτός:
Εύρεση του δείκτη διάθλασης υγρών

(εναλλακτικός τρόπος)

Σκοπός

Σκοπό της άσκησης αυτήν αποτελεί η ενασχόληση μέσω του πειράματος με φαινόμενα διάθλασης φωτός σε πρίσμα αρχικά και στην συνέχεια της διάθλασης φωτός σε υγρά προκειμένου να γίνει ο προσδιορισμός του δείκτη διάθλασης τους. 

Μέθοδος

Η αρχή στην οποία στηρίζεται το συγκεκριμένο πείραμα είναι απλή:   Δέσμη φωτός παράλληλων ακτίνων που προέρχονται από τον αέρα πέφτει στην διαχωριστική επιφάνεια αέρα-υγρού υπό συγκεκριμένη γωνία πρόσπτωσης. Οι ακτίνες υφίστανται διάθλαση, εκτρέπονται από την ευθύγραμμη πορείας τους και διαθλώνται μέσα στο υγρό υπό γωνία, της οποίας το μέτρο καθορίζεται από τον δείκτη διάθλασης του υγρού, σύμφωνα με τον νόμο του Snell. 
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ΣΣχήμα 1.:  
Η πορεία των ακτίνων φωτός, την οποία το πρίσμα εκτρέπει υπό γωνία φ, λόγω διαθλάσεων στις δύο επιφάνειές του.

Η προσπίπτουσα γωνία είναι συγκεκριμένη, αφού καθορίζεται από την διάθλαση φωτός σε πρίσμα που έχει τοποθετηθεί πριν από την διαχωριστική επιφάνεια αέρα-υγρού. 

Έτσι ακολουθώντας την πορεία του φωτός, έχει κανείς να εξετάσει δύο αυτόνομα, διαδοχικά φαινόμενα: πρώτα την διάθλαση φωτός στο πρίσμα, για να υπολογίσει από τον τύπο εκτροπής του την γωνία πρόσπτωσης στην διαχωριστική επιφάνεια αέρα-υγρού και δεύτερον την διάθλαση φωτός στην διαχωριστική αυτή επιφάνεια, η οποία βάσει του τύπου του Snell οδηγεί,  έχοντας πιο πριν υπολογίσει την  γωνία διάθλασης, στον υπολογισμό του δείκτη διάθλασης του υγρού,. 

Εκτροπή της δέσμης από το πρίσμα

Η γωνία εκτροπής δ που υφίσταται ακτίνα φωτός καθώς διέρχεται μέσα από πρίσμα που έχει δείκτη διάθλασης n και θλαστική γωνία θ δίνεται από την σχέση:
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όπου α1 και α2 η προσπίπτουσα και η αναδυόμενη γωνία αντίστοιχα. Εν προκειμένω και σύμφωνα με το σχήμα 1 η γωνία εκτροπής δ συμπίπτει με την γωνία φ, (δηλαδή με την γωνία α2 στον τύπο), αφού έχει τοποθετηθεί κατά τέτοιον τρόπο το πρίσμα, ώστε η μια του επιφάνεια να είναι κατακόρυφη, που σημαίνει κάθετη στην οριζόντια πορεία της δέσμης ακτίνων Laser. 

Η αναδυόμενη γωνία φ αν δεν υπολογιστεί από τον παραπάνω τύπο, γεγονός που είναι ιδιαιτέρως κουραστικό, εύκολα μπορεί να προσδιοριστεί ευθέως με μέτρηση, στην οποία το πρίσμα μπορεί να τοποθετηθεί κατάλληλα σε γωνιομετρικό δίσκο. 
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Από το σχήμα επίσης προκύπτει ότι η απόσταση h που χρειάζεται στην συνέχεια υπολογίζεται από την διαφορά 
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(3)

H υπόλοιπη επεξεργασία είναι ίδια με αυτήν της προηγούμενης άσκησης.

	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας



	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας, Ιωάννης Σιανούδης 2013. Ιωάννης Σιανούδης. «Φυσική (Ε). Ενότητα 6: Διάθλαση φωτός VΙ - Εύρεση του δείκτη διάθλασης υγρών (εναλλακτικός τρόπος)». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2013. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.

Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα


Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας
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