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Φυσική (Ε)

Ενότητα 10: Φακοί ΙV - Εύρεση της εστιακής απόστασης συγκλίνοντα φακού από την μεγέθυνση του ειδώλου του
Ιωάννης Σιανούδης, Dr.rer.nat, Καθηγητής

Τμήμα Γραφιστικής/Κατεύθυνση Τεχνολογία Γραφικών Τεχνών
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Το περιεχόμενο του μαθήματος διατίθεται με άδεια Creative Commons εκτός και αν αναφέρεται διαφορετικά
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


Φακοί ΙV:

Εύρεση της εστιακής απόστασης

συγκλίνοντα φακού από την μεγέθυνση

του ειδώλου του

Μέθοδος
Τοποθετούμε στην οπτική τράπεζα τον λαμπτήρα, ένα στήριγμα με το αντικείμενο, τον φακό και το πέτασμα. Χρησιμοποιούμε για αντικείμενο ένα σώμα γεωμετρικού σχήματος, όπως πχ ένα κυκλικό διάφραγμα, μία σφαίρα ή μία σχισμή παράλληλων ακμών. Απεικονίζοντας ευκρινώς περισσότερες φορές το αντικείμενο μέσα από τον συγκλίνοντα φακό στο πέτασμα, για διαφορετικές κάθε φορά αποστάσεις, συγκρίνουμε τα μεγέθη αντικειμένου και ειδώλου, ώστε να προσδιορίσουμε την μεγέθυνση που επήλθε. 
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Σχήμα 1:  Η πειραματική διάταξη σχηματικά

Θεωρία

Σε συνθήκες ευκρινούς απεικόνισης αντικειμένου σε πέτασμα ως είδωλο ισχύει ο τύπος της απεικόνισης:


[image: image6.wmf]b

a

f

1

1

1

+

=

                                              (1)





 (ο τύπος απεικόνισης των φακών)
ο οποίος μετασχηματίζεται σε 
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Δεδομένου ότι η μεγέθυνση που είναι το πηλίκο Α'Β' προς ΑΒ, ήτοι το μέγεθος του ειδώλου προς το μέγεθος του αντικειμένου, η οποία επίσης σχετίζεται με τις αποστάσεις αντικειμένου-φακού α και φακού-ειδώλου β, (ΑΒ είναι μια οποιαδήποτε μετρίσιμη διάσταση στο αντικείμενο, Α`Β` η ίδια διάσταση στο είδωλο).
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  (ο τύπος εγκάρσιας μεγέθυνσης)   (3)    

με αντικατάσταση προκύπτει η σχέση 
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  (4)

Η σχέση αυτή είναι γραμμική έκφραση της συνάρτησης  m = f(b) , όπου σε γραφική παράσταση η  κλίση της ευθείας (!) ισούται με το αντίστροφο της εστιακής απόστασης του φακού:
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ενώ και η αποκοπή στον άξονα των χ δίνει την ίδια την εστιακή απόσταση.
Πειραματική διαδικασία

1. Έχοντας τοποθετήσει σε στήριγμα στην οπτική τράπεζα αντικείμενο γνωστού μεγέθους AB, για δεδομένη απόσταση φακού-αντικειμένου, βρίσκουμε την αντίστοιχη απόσταση φακού-ειδώλου και μετράμε στο πέτασμα το μέγεθος του ειδώλου ως προς την διάσταση Α`Β`. Το είδωλο απεικονίζεται με ευκρίνεια, αναζητώντας τη θέση, όταν το πέτασμα μετακινηθεί εμπρός πίσω επάνω στην οπτική τράπεζα.

2. Επαναλαμβάνουμε την προηγούμενη διαδικασία άλλες τέσσερις φορές για διαφορετικές κάθε φορά αποστάσεις και μεγεθύνσεις του ειδώλου και καταχωρούμε  αντίστοιχα τις τιμές στον πίνακα τιμών για επεξεργασία.

3. Κατασκευάζουμε την γραφική παράσταση της εξίσωσης m=f(b), με την βοήθεια των αντίστοιχων τιμών m και b του πίνακα, χαράσσουμε την ευθεία που προσαρμόζεται καλύτερα στα πειραματικά μας σημεία (μέθοδος ελαχίστων τετραγώνων) και ευρίσκουμε την κλίση της και την αποκοπή στον άξονα των χ.

4. Υπολογίζουμε την εστιακή απόσταση του φακού, σχολιάζουμε το αποτέλεσμα, και συγκρίνουμε την τιμή που βρήκαμε με την πραγματική τιμή του φακού, κάνοντας μια εκτίμηση των σφαλμάτων που υπεισήλθαν στην μέτρηση αυτή.     

Οι υπολογισμοί μπορούν να γίνουν με τη βοήθεια λογισμικού υπολογισμών, πχ Excel. Ένα τέτοιο πρόγραμμα υπάρχει στις σελίδες του εργαστηρίου Φυσικής Ι:

                  http://physics.teiath.gr/lab/physlab1.htm
	Πίνακας τιμών

	Α/Α
	Μέγεθος ΑΒ σε [mm]
	Μέγεθος Α’Β’ σε [mm]
	Μεγέθυνση m
	Απόσταση φακού-ειδώλου  b  σε [cm]

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας



	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας, Ιωάννης Σιανούδης 2013. Ιωάννης Σιανούδης. «Φυσική (Ε). Ενότητα 10: Φακοί ΙV - Εύρεση της εστιακής απόστασης συγκλίνοντα φακού από την μεγέθυνση του ειδώλου του». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2013. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.

Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα


Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας
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