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[bookmark: _Toc430603936]Εισαγωγή
Η μέθοδος εκτύπωσης ταμπόν συχνά δεν παρουσιάζεται κατά τη βιβλιογραφική εξέταση της βιομηχανίας εκτύπωσης, δεδομένου ότι τείνει να θεωρηθεί μια διαδικασία η οποία είναι μόνο για να διακοσμήσει τα προϊόντα, σε αντιδιαστολή με μια καθαρή διαδικασία βιομηχανικής εκτύπωσης.
Είναι σύνθετη μέθοδος με εσώγλυφη ή ανάγλυφη μήτρα. Tυπώνει, ένα - δυο - τρία χρώματα ταυτόχρονα σε διαμορφωμένες συσκευασίες και προϊόντα. Σε πολλές περιπτώσεις, χρησιμοποιείται ενδιάμεσος φορέας (επιφάνεια λάστιχου) για ειδικές εκτυπώσεις. Η μέθοδος ταμπόν απαιτεί ειδικό μηχάνημα γιά ειδική εκτύπωση σε πρωτότυπο σχήμα στην διαμορφωμένη επιφάνεια της μορφής προϊόντος, (Νομικός Σ., 2006).
Η εκτύπωση ταμπόν έχει διάφορες εφαρμογές, αρχικά για την εκτύπωση διαμορφωμένου προϊόντος, (τρισδιάστατου αντικειμένου), όπου μπορεί μόνο να εκτυπώνει ένα σχέδιο ή μια εικόνα. Οι τυποποιημένες εκτυπωτικές μηχανές σήμερα αναπτύχθηκαν από τον εξοπλισμό που χρησιμοποιήθηκε στην Ελβετία, όπου η εκτύπωση ταμπόν αναπτύχθηκε για  να εκτυπώσει προσόψεις ρολογιών, διότι υπήρξε μεγάλη απαίτηση για τις πολύ λεπτές γραμμές και η οποία δεν θα μπορούσε να εκτυπωθεί σε συγκεκριμένο αντικείμενο π.χ. ρολόι, από άλλη διαδικασία εκτύπωσης.

[bookmark: _Toc168848406][bookmark: _Toc183161218][bookmark: _Toc430269916][bookmark: _Toc430603937] Βασικές αρχές εκτύπωσης Ταμπόν
Η μέθοδος μεταφοράς μελανιού που χρησιμοποιείται στην εκτύπωση ταμπόν μπορεί να περιγραφεί εύλογα "όφσετ -βαθυτυπία-χαλκογραφία" δεδομένου ότι το μελάνι συγκρατείται σε μια χαραγμένη επιφάνεια όπου έρχεται σε επαφή με μια ελαστική επιφάνεια μεταφοράς (το ταμπόν), το οποίο μεταφέρει την εικόνα-σχέδιο-γράμματα κ.λπ., στο υπόστρωμα.
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Μία χαλκογραφική πλάκα της εργασίας είναι μελανωμένη με ποσότητα μελανιού μετά από την απόξεση της λεπίδας καθαρισμού. Η πλάκα, με το θέμα είναι μια χαλκογραφική επιφάνεια εσώγλυφη, όπου το μελάνι συγκρατιέται μόνο σε εκείνες τις περιοχές (εσώγλυφες περιοχές), που απαιτούνται από την χαραγμένη εργασία.
Ένα εύκαμπτο υλικό (κυρίως σιλικόνης ) ταμπόν, έρχεται σε επαφή με την πλάκα του θέματος και αυτό αφαιρεί-μεταφέρει το μελάνι από την πλάκα και στη συνέχεια έρχεται σε επαφή με το υπόστρωμα εκτύπωσης, όπου το μελάνι μεταφέρεται και εκτυπώνεται.
Η διαδικασία της μεταφοράς μελανιού από τη χαλκογραφική πλάκα του θέματος στο ελαστικό ταμπόν και από το ταμπόν στο υπόστρωμα, είναι μια λειτουργία των δυνάμεων συνοχής της προσκόλλησης και συνάφειας μεταξύ των, δηλαδή των σχέσεων συμβατότητας, των υποστρωμάτων εκτύπωσης και της μελάνης.
Η <πτητική>, φύση του μελανιού σημαίνει, ότι μεταξύ του σημείου της εσώγλυφης πλάκας (μήτρας),εργασίας-θέματος, γεμίζεται με το μελάνι και το ταμπόν που έρχεται σε επαφή μέσα από την εσώγλυφη μήτρα (cliché), κάποια ποσότητα πτητικής ουσίας θα χαθεί από τον όγκο της μελάνης, στην ανοικτή επιφάνεια του θέματος.Αυτό το μελάνι στο ελαστικό ταμπόν, θα έχει μια συνεπακόλουθη αύξηση στο ιξώδες του και θα παραμείνει στην επιφάνεια του ταμπόν, παρά το γεγονός ότι το μελάνι θα βρίσκεται από την κάτω πλευρά του. Ενώ το μελάνι είναι στο ταμπόν, η περαιτέρω (διαλυτική) απώλεια από το μελάνι, ερχόμενη σε επαφή με τον αέρα, θα οδηγήσει σε αλλαγή της κατάστασης με το ιξώδες το οποίο και θα αυξάνεται σταδιακά.
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Όπως αναπτύσεται η μέθοδος εκτύπωσης με ταμπόν, έχει έναν μεγάλο αριθμό βιομηχανικών εφαρμογών με χαρακτηριστικές δυνατότητες, στην διακόσμηση προϊόντων όπως, τα παιχνίδια, οι σφαίρες γκολφ, τα άσπρα είδη, τα ηλεκτρονικά κουμπιά και το ιατρικό μαρκάρισμα (π.χ.σύριγγες, εργαλεία,κ.λπ.).
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Ο αριθμός των εκτυπωμένων προϊόντων-αντικειμένων, που μπορεί να τυπωθεί χρησιμοποιώντας την μέθοδο εκτύπωσης ταμπόν, έχει οδηγήσει σε μια μεγάλη ποικιλομορφία των μηχανών. Χωρίς να λάβουμε υπόψη τις περιστροφικές μηχανές, μια πρώτη ταξινόμηση είναι βασισμένη στον τρόπο μελάνωσης και τροφοδοσίας της μελάνης, καθώς και στον μηχανισμό καθαρισμού.
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Τα εσώγλυφα εκτυπωτικά συστήματα χρησιμοποιούν μια λεπίδα καθαρισμού με μαχαίρια. Το υπερβολικό μελάνι εφαρμόζεται στην εσώγλυφη μήτρα μέσω ενός μηχανισμού ανάδευσης, ο οποίος κινεί περιοδικά τη λεπίδα απόξεσης.
Τα κλειστά συστήματα (τύπος κουβούκλιο), είναι μια σχετικά νέα τεχνολογική εφαρμογή και δίνει μεγαλύτερη παραγωγικότητα στην εκτύπωση.
Σε αυτά τα συστήματα με την λεπίδα καθαρισμού και με το κλειστό σύστημα τύπου κουβούκλιο (σύστημα μελάνωσης) στην διαδικασία εκτύπωσης λειτουργεί, ως αδιάλειπτη παροχή μελάνης.
 Η κατώτερη άκρη του συστήματος κουβούκλιο κατασκευάζεται από χάλυβα και η οποία λειτουργεί και ως λεπίδα καθαρισμού ενώ το μελάνι που βρίσκεται στο σύστημα τροφοδοσίας παρέχει την ποσότητα μελάνης στο κλισέ, για εκτύπωση.
Το πλεονέκτημα του κλειστού συστήματος μελάνωσης σε σχέση με τα συστήματα ανοικτού τύπου, είναι ότι το δοχείο μελάνης είναι σφραγισμένο ερμητικά, δηλαδή δεν υπάρχει καμία ανοικτή ελεύθερη περιοχή, για να αποφεύγεται η εξάτμιση της μελάνης. Το ιξώδες και η σύνθεση του μελανιού μέσω της ροής του στο σύστημα, παραμένουν σταθερά, το οποίο και βοηθάει σημαντικά στην τροφοδοσία του κλισέ χωρίς διαφυγές των πτητικών.


Έχουν κατασκευασθεί μηχανές εκτύπωσης, για ταυτόχρονες εκτυπώσεις χρωμάτων, με σύστημα περιστρεφόμενου δίσκου-πίνακα, όπου η μια ζώνη είναι σε σειρά εκτύπωσης και μετακινεί το αντικείμενο προς εκτύπωση από τη μια κεφαλή στην επόμενη. Αυτό βοηθάει στην παραγωγή μεγάλης ποσότητας προϊόντων. 
Μια άλλη ομάδα μηχανών που χρησιμοποιούν την τεχνολογία εκτύπωσης ταμπόν είναι οι περιστροφικές μηχανές. Αυτές έχουν ένα κυκλικό ταμπόν που επιλέγει μια εικόνα από μια στάσιμη θέση της μήτρας-πλάκας όπου με την περιστροφή της εκτύπωσης, μεταδίδει το μελάνι προς έναν κινούμενο σύστημα, ή με τη συνεχή επαναληπτική στροφή του αντικειμένου, στο επιθυμητό εκτυπωτικό σημείο.
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Η διαδικασία εκτύπωσης από την εύκαμπτη μήτρα (ταμπόν), κατά μεγάλο μέρος βασίζεται στην πτητική απώλεια της μελάνης, για τη σωστή αποτύπωση του θέματος στο υπόστρωμα.
Τα μελάνια της εκτύπωσης της μεθόδου ταμπόν, βασίζονται συνήθως στους οργανικούς διαλύτες. Η εκτύπωση του μελανιού δεν είναι ουσιαστικά διαφορετική από το χαρακτηριστικό μελάνι για εκτυπώσεις με ράστερ και περιέχει χρωστική ουσία, ρητίνη, διαλύτες και πρόσθετες ουσίες. Οι πρόσθετες ουσίες που προστίθενται στο μελάνι, περιλαμβάνουν τους επιταχυντές (που αυξάνουν την πτητική-ξήρανση της μελάνης ), επιβραδυντές (που επιβραδύνουν τη διαδικασία ξήρανσης), σκληρυντές, βερνίκια (για την αυξανόμενη σταθερότητα των τυπωμένων υλών), αντί να χρησιμοποιούν αντιαφριστικά υλικά, (που αποτρέπουν την παραγωγή αφρού στο σύστημα μελάνωσης) το οποίο αλλάζει το ιξώδες.

Το τελικό νωπό πάχος μελανιού είναι χαρακτηριστικό από τα 10 έως τα 12 μικρά, το οποίο μειώνεται αρκετά από το συνολικό βάθος των 25 μικρών της πλάκας (μήτρας),του θέματος. Αυτή η μείωση εμφανίζεται καθώς μια ποσότητα μελανιού παραμένει, στο κατώτατο σημείο του θέματος και η πτητική ουσία χάνεται καθώς η εκτύπωση και η ξήρανση μειώνει περαιτέρω την ποσότητα της μελάνης, περίπου 4-6 μ.
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Η εκτύπωση ταμπόν είναι μια διαδικασία, η οποία παράγει εκτυπώσεις σε μορφοποιημένο προϊόν-αντικειμένου. Έχει μεγάλο βαθμό πιστότητας, (προς τις προδιαγραφές) και μπορεί να τυπώσει σε υψηλές αναλύσεις σε επίπεδα και μη επίπεδα (κυρτά ή κύλα), αντικείμενα. 
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Εκτυπωμένα προϊόντα με την μέθοδο ταμπόν



	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα
Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας




	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.
· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 
· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
[image: Λογότυπο Επιχειρησιακού Προγράμματος Εκπαίδευση και Δια βίου Μάθηση]


Σημειώματα
Σημείωμα Αναφοράς
Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Σπυρίδων Νομικός, 2014. Σπυρίδων Νομικός. «Νέες Τεχνολογίες Εκτύπωσης. Ενότητα 8: Εκτύπωση Ταμπόν». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.

Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 
Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 
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[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.


Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων

	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.




Διατήρηση Σημειωμάτων
· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:
· Το Σημείωμα Αναφοράς
· Το Σημείωμα Αδειοδότησης
· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.


Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων 
Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων:
Σπυρίδων Νομικός, «Νέες Τεχνολογίες Εκτύπωσης – Τυπωμένα Ηλεκτρονικά», Αυτοέκδοση 2008, ISBN:978-960-92682-1-9
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