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Ανόργανη Χημεία (Ε) 
Ενότητα 5: Ογκομετρική Ανάλυση
Χριστίνα Φούντζουλα
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.


The word "titration" comes from the Latin word titulus, meaning inscription or title. The French word titre, also from this origin, means rank. Titration, by definition, is the determination of rank or concentration of a solution with respect to water with a pH of 7 (which is the pH of pure H2O under standard conditions).

Ογκομετρική ανάλυση
Η τιτλοδότηση είναι μια κοινή εργαστηριακή μέθοδος ποσοτικής χημικής ανάλυσης, που χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της άγνωστης συγκέντρωσης ενός διαλύματος. Επειδή δε βασίζεται στη μέτρηση των όγκων δύο διαλυμάτων, που περιέχουν τις ουσίες που αντιδρούν μεταξύ τους, είναι επίσης γνωστή ως ογκομετρική ανάλυση.
Στην ογκομετρική ανάλυση, ένα διάλυμα γνωστής συγκέντρωσης, (τιτλοδότης ή πρότυπο διάλυμα) και όγκου φέρεται σε αντίδραση με το διάλυμα γνωστού όγκου αλλά άγνωστης συγκέντρωσης. Το τελικό σημείο της τιτλοδότησης προσδιορίζεται με χρήση δεικτών. Ιδανικά είναι το ίδιο με το ισοδύναμο σημείο της τιτλοδότησης—το σημείο που υπάρχουν ισοδύναμες ποσότητες από τις αντιδρώσες ουσίες.
Οξεοβασικές ογκομετρήσεις
Οι οξεοβασικές ογκομετρήσεις βασίζονται σε αντιδράσεις εξουδετέρωσης μεταξύ ενός οξέος και μιας βάσης. Το οξύ (ή η βάση) τοποθετείται σε προχοϊδα και η βάση (ή το οξύ) σε κωνική φιάλη. Στην κωνική φιάλη συνήθως τοποθετείται το πρότυπο διάλυμα, ενώ στην προχοϊδα τοποθετείται το διάλυμα άγνωστης συγκέντρωσης. Σε μια οξεοβασική τιτλοδότηση, ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης αρκετά κοντά στο pH, που θα έχει το διάλυμα στο ισοδύναμο σημείο.
Τιτλοδότηση ισχυρού οξέος με ισχυρή βάση ή ισχυρής βάσης με ισχυρό οξύ.

Για την αντίδραση:
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Στο ισοδύναμο σημείο υπάρχει μόνο 
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, επειδή προέρχεται από ισχυρό οξύ και ισχυρή βάση δεν υδρολύεται και το διάλυμα έχει pH=7. Καταλληλότερος λοιπόν δείκτης για τη συγκεκριμένη τιτλοδότηση είναι ένας δείκτης με περιοχή μετάπτωσης κοντά στο pH=7
( Στην τιτλοδότηση ισχυρού οξέος με ισχυρή βάση μπορούν να χρησιμοποιηθούν και δείκτες με περιοχή μετάπτωσης από pH=4 έως pH=10, χωρίς αισθητό σφάλμα.

Τιτλοδότηση ασθενούς οξέος με ισχυρή βάση.

Για την αντίδραση:
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στο ισοδύναμο σημείο, το διάλυμα θα περιέχει 
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, το οποίο υδρολύεται, καθώς προέρχεται από ασθενές οξύ και ισχυρή βάση και το διάλυμα είναι αλκαλικό, λόγω παραγωγής υδροξυλιόντων (ΟΗ-):
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Ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί για αυτού του είδους την  τιτλοδότηση θα πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης σε pH>7.
Τιτλοδότηση ασθενούς βάσης με ισχυρό οξύ.

Για την αντίδραση:
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Στο ισοδύναμο σημείο το διάλυμα θα περιέχει 
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, το οποίο υδρολύεται, καθώς προέρχεται από ισχυρό οξύ και ασθενή βάση και το διάλυμα είναι όξινο, λόγω παραγωγής υδρογονοκατιόντων (Η+):
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Ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί για αυτού του είδους την  τιτλοδότηση θα πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης σε pH<7.
	Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα

Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας

	Τέλος Ενότητας



	Χρηματοδότηση

· Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

· Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Αθήνας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

· Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Σημειώματα

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright ΤΕΙ Αθήνας, Χριστίνα Φούντζουλα,  2013. Χριστίνα Φούντζουλα. «Ανόργανη Χημεία (Ε). Ενότητα 5: Ογκομετρική Ανάλυση». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2013. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: ocp.teiath.gr.
Σημείωμα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό. Οι όροι χρήσης των έργων τρίτων επεξηγούνται στη διαφάνεια  «Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων». 

Τα έργα για τα οποία έχει ζητηθεί άδεια  αναφέρονται στο «Σημείωμα  Χρήσης Έργων Τρίτων». 



[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
· που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
· που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο έργο
· που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος (π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο
Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

Επεξήγηση όρων χρήσης έργων τρίτων
	©
	Δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, παρά μόνο εάν ζητηθεί εκ νέου άδεια από το δημιουργό.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου και η δημιουργία παραγώγων αυτού με απλή αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού, και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η δημιουργία παραγώγων του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-SA
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού και διάθεση του έργου ή του παράγωγου αυτού με την ίδια άδεια. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου.

	διαθέσιμο με άδεια CC-BY-NC-ND
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου με αναφορά του δημιουργού. Δεν επιτρέπεται η εμπορική χρήση του έργου και η δημιουργία παραγώγων του.

	διαθέσιμο με άδεια CC0 Public Domain
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	διαθέσιμο ως κοινό κτήμα
	Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου, η δημιουργία παραγώγων αυτού και η εμπορική του χρήση, χωρίς αναφορά του δημιουργού.

	χωρίς σήμανση
	Συνήθως δεν επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του έργου.


Διατήρηση Σημειωμάτων

· Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

· Το Σημείωμα Αναφοράς

· Το Σημείωμα Αδειοδότησης

· Τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

· Το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.

Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα


Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Αθήνας
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