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[bookmark: _Toc401664600]Στόχος
Στόχος της παρούσας άσκησης είναι να αναπτυχθεί μία απλή εφαρμογή σε Matlab η οποία θα επεξεργάζεται τα δεδομένα που είναι αποθηκευμένα σε μία βάση δεδομένων.
[bookmark: _Toc373514913][bookmark: _Toc401664601]Θεωρητικό υπόβαθρο
Γενικά, υπάρχουν 3 βήματα που εκτελούνται όταν μία εφαρμογή πρόκειται να αλληλεπιδράσει με μία βάση δεδομένων:
1. Δημιουργία σύνδεσης με τη βάση δεδομένων
2. Εκτέλεση μίας η περισσοτέρων εντολών SQL
3. Τερματισμός σύνδεσης με βάση δεδομένων
Στη συνέχεια, θα παρουσιαστούν αυτά τα 3 βήματα με χρήση εντολών του Matlab.
[bookmark: _Toc401664602]Δημιουργία σύνδεσης με τη βάση δεδομένων
Η πρώτη ενέργεια που πρέπει να γίνει για να υπάρξει αλληλεπίδραση με μία βάση δεδομένων μέσω Matlab είναι να δημιουργηθεί μία σύνδεση μεταξύ της εφαρμογής και του συστήματος διαχείρισης βάσεων δεδομένων MySQL. Τα στοιχεία που χρειάζονται για να δημιουργηθεί η σύνδεση είναι:
· το όνομα της βάσης δεδομένων που θα χρησιμοποιηθεί
· ηIPδιεύθυνση του υπολογιστή όπου είναι εγκατεστημένο το ΣΔΒΔ MySQL
· ο αριθμός πόρτας που χρησιμοποιεί το ΣΔΒΔ MySQL
· ένα όνομα χρήστη
· ένα συνθηματικό
Συνήθως, ο αριθμός πόρτας είναι 3306. Στην περίπτωση όπου το ΣΔΒΔ MySQL είναι στον ίδιο υπολογιστή με την εφαρμογή η διεύθυνση IPείναι 127.0.0.1 ή ισοδύναμα localhost.
Οι εντολές Matlab για τη δημιουργία σύνδεσης με μία βάση δεδομένων με το όνομα ‘askhsh11’, με όνομα χρήστη ‘student’, συνθηματικό ‘student’ στην IP 192.168.1.200 δίνονται στην Εικόνα 1.
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[bookmark: _Ref376166231]Εικόνα 1. Εντολές Matlab για δημιουργία σύνδεσης με μία βάση δεδομένων.
Όπως φαίνεται, κάθε παράμετρος της σύνδεσης βρίσκεται σε μία μεταβλητή. Η μεταβλητή driver καθορίζει τον τύπο του προγράμματος οδήγησης που θα χρησιμοποιηθεί για τη διασύνδεση με τη βάση δεδομένων. Ένα πρόγραμμα οδήγησης περιλαμβάνει ένα σύνολο βοηθητικών συναρτήσεων συνήθως γραμμένων σε γλώσσα C ή Java που αναλαμβάνουν να εκτελέσουν τις λειτουργίες χαμηλού επιπέδου για τη διασύνδεση με τη βάση δεδομένων.
Η δημιουργία της σύνδεσης γίνεται με χρήση της συνάρτησης του Matlabdatabase [1], η οποία παίρνει ως ορίσματα εισόδου τις παραμέτρους της σύνδεσης και επιστρέφει ένα κατάλληλο αντικείμενο με πληροφορίες για τη σύνδεση (Εικόνα 2).
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[bookmark: _Ref376166249]Εικόνα 2. Τα περιεχόμενα του αντικειμένου που επιστρέφει η συνάρτηση database μετά από επιτυχή σύνδεση με μία βάση δεδομένων.

Ο έλεγχος εάν η σύνδεση είναι επιτυχής πραγματοποιείται με χρήση της συνάρτησης isconnection[2], η οποία λαμβάνει ως όρισμα εισόδου το αντικείμενο που επιστρέφει η συνάρτηση database. H συνάρτηση isconnection επιστρέφει 1 σε περίπτωση επιτυχούς σύνδεσης, διαφορετικά επιστρέφει 0.

[bookmark: _Toc401664603]Εκτέλεση εντολών SQL
Αφού δημιουργηθεί η σύνδεση της εφαρμογής με τη βάση δεδομένων, είναι πλέον εφικτό να εκτελεστούν εντολές SQL. Έστω για παράδειγμα ότι στη βάση δεδομένων υπάρχει ένας πίνακας με το όνομα astheneis, ο οποίος μεταξύ άλλων περιλαμβάνει τα πεδία first_nameκαι last_name για το όνομα και το επώνυμο, αντίστοιχα. Τότε, για να επιλεγούν το όνομα και το επώνυμο κάθε ασθενή οι εντολές Matlab είναι οι ακόλουθες:
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Εικόνα 3. Παράδειγμα εκτέλεσης εντολή SQLστο Matlab.
Συγκεκριμένα, η εντολή

Setdbprefs ('DataReturnFormat','structure');

καθορίζει ότι τα αποτελέσματα θα είναι μια μεταβλητή τύπου δομής (structure), όπως θα φανεί στη συνέχεια.
Η εντολή 

sql = 'SELECT first_name, last_name FROM astheneis';

τοποθετεί στη μεταβλητή sql την εντολή που πρόκειται να εκτελεστεί.
Τέλος, η εντολή

X = fetch(conn, sql);

χρησιμοποιεί τη συνάρτηση fetch[3], η οποία λαμβάνει ως ορίσματα εισόδου το αντικείμενο με τη σύνδεση και την προς εκτέλεση εντολή, για εκτέλεση της εντολής. Η συνάρτηση fetch επιστρέφει τα αποτελέσματα εκτέλεσης σε μία μεταβλητή τύπου δομής (Εικόνα 4).
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[bookmark: _Ref376166916]Εικόνα 4. Η μεταβλητή Χ με τα αποτελέσματα της εκτέλεσης μίας εντολής SELECT.
Στο προηγούμενο παράδειγμα, Χ.first_nameείναι ένας πίνακας 50 στοιχείων με τα ονόματα των ασθενών και X.last_name είναι ένας άλλος πίνακας 50 στοιχείων με τα επώνυμα των ασθενών.
Στη συνέχεια, μπορεί να γίνει οποιαδήποτε επεξεργασία επιθυμούμε με τα δεδομένα που υπάρχουν στη μεταβλητή Χ. Εάν για παράδειγμα, επιθυμείται να εμφανιστούν το όνομα και το επώνυμο κάθε ασθενή οι εντολές είναι:
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Εικόνα 5. Παράδειγμα επεξεργασίας των δεδομένων που υπάρχουν στη μεταβλητή Χ του παραδείγματος.


[bookmark: _Toc401664604]Τερματισμός σύνδεσης με βάση δεδομένων
Αφού εκτελεστούν όλες οι εντολές SQL που θέλουμε, η σύνδεση με τη βάση δεδομένων μπορεί να τερματιστεί καλώντας τη συνάρτηση close, με όρισμα το αντικείμενο με τις πληροφορίες της σύνδεσης (Εικόνα 6).
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[bookmark: _Ref376167850]Εικόνα 6. Εντολή τερματισμού σύνδεσης με βάση δεδομένων.
Το συνολικό πρόγραμμα δίνεται στην Εικόνα 7.
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[bookmark: _Ref376167959]Εικόνα 7. Συνολικό πρόγραμμα.


[bookmark: _Toc401664605]Εργαστηριακή διαδικασία
Έστω η βάση δεδομένων askhsh 11, η οποία περιέχει τον πίνακα astheneis με στοιχεία ασθενών. Ο πίνακας  αποτελείται από τα ακόλουθα πεδία:
	Όνομα πεδίου
	Τύπος
	Ερμηνεία

	id
	INT
	Πρωτεύον κλειδί

	first_name
	VARCHAR(14)
	Όνομα ασθενή

	last_name
	VARCHAR(16)
	Επώνυμο ασθενή

	weight
	DECIMAL(4,1)
	Βάρος ασθενή σε kg

	height
	INT
	Ύψος ασθενή σε cm



[bookmark: _Toc401664606]Πρόγραμμα 1
Να δημιουργηθεί ένα πρόγραμμα σε Matlab το οποίο:
1. Να δημιουργεί μία σύνδεση με τη βάση δεδομένων
2. Να ζητάει από το χρήστη έναν αριθμό από το 1 μέχρι το 3
3. Εάν ο αριθμός είναι:
· 1 θα εμφανίζει στο Matlab όνομα, επώνυμο, βάρος και ύψος ασθενών ταξινομημένα με βάση το επώνυμο σε αύξουσα λεξικογραφική σειρά
· 2 θα εμφανίζει στο Matlab όνομα, επώνυμο, βάρος και ύψος ασθενών ταξινομημένα με βάση το βάρος σε αύξουσα σειρά
· 3 θα εμφανίζει στο Matlab όνομα, επώνυμο, βάρος και ύψος ασθενών με βάρος άνω των 80kg. Τα αποτελέσματα να είναι ταξινομημένα με βάση το βάρος σε φθίνουσα σειρά
[bookmark: _Toc401664607]Πρόγραμμα 2
Η εκφώνηση θα δοθεί την ημέρα διεξαγωγής του εργαστηρίου.
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'askhshll'; % ONOMA BAZHS AEAOMENQN

username = 'student'; % ONOMA XPHSTH

password = 'student'; % IYNGHMATIKO

driver = 'com.mysqgl.jdbc.Driver'; % KAGOPIZEI BOHGHTIKES SYNAPTHSEIS IIOY ©A XPHEZIMONIOTHO®YN
dburl = ['jdbcimysgl://192.168.1.200:3306/' dbnamel; % IP AIEYOYNSH KAT APIOMOS OYPAS

conn = database (dbname, username, password, driver, dburl); % IYNAESH ME BASH AEAOMENQN
if (isconnection (conn) 0) % EAETXOZ AN H SYNAESH HTAN ENITYXHS
fprintf ('IPOBAHMA SYNAESHS ME BASH AEAOMEN@N\n\n');
else % H SYNAESH HTAN ENITYXHS
setdbprefs ('DataReturnFormat', 'structure'); % OPIZETAI OTT TA AEAOMENA ®A EINAI SE MIA METABAHTH TYIOY |
sql = 'SELECT first name, last_name, weight, height FROM astheneis'; % H IIPOS EKTEAESH ENTOAH
X = fetch(conn, sql); % EKTEAESH ENTOAHS. TA ANOTEAESMATA EINAT STON IINAKA X
N = length(X.first_name);
BMI = zeros(N,1);

= X.height (i) / 100;
BMI(i) = X.weight(i) / (h*h);
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clear all;
dbname = 'askhshll'; $ ONOMA BAZHS AEAOMENGN

username = 'student'; % ONOMA XPHSTH
password = 'student'; % IYNGHMATIKO

driver = 'com.mysqgl.jdbc.Driver'; % KAGOPIZEI BOHGHTIKES SYNAPTHSEIS IIOY ©A XPHEZIMONIOTHO®YN
dburl = ['jdbcimysgl://192.168.1.200:3306/' dbnamel; % IP AIEYOYNSH KAT APIOMOS OYPAS

conn = database (dbname, username, password, driver, dburl); % IYNAESH ME BASH AEAOMENQN
if (isconnection (conn) 0) % EAETXOZ AN H SYNAESH HTAN ENITYXHS

fprintf ('IPOBAHMA SYNAESHE ME BASH AEAOMENRN\n\n');
else % H SYNAESH HTAN ENITYXHE

% OPIZETAT OTI TA AEAOMENA ©A EINAT SE MIA METABAHTH TYIOY STRUCT

setdbprefs ('DataReturnFormat', 'structure');

sql = 'SELECT first name, last_name FROM astheneis'; % H IIPOE EKTEAEZH ENTOAH

X = fetch(conn, sql); % EKTEAESH ENTOAHS. TA ANOTEAESMATA EINAT STON IINAKA X

N = length(X.first_name);
for i =1 : N,
fprintf('$s\tis\n', char(X.first name(i)), char(X.last_name(i)));
end
close(conn); % KAEIZIMO EYNAEZHE
end
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dbname = 'askhshll'; % ONOMA BAZHS AEAOMENQN
% ONOMA XPHSTH

password = 'student'; % IYNGHMATIKO

driver = 'com.mysqgl.jdbc.Driver'; % KAGOPIZEI BOHGHTIKES SYNAPTHSEIS IIOY ©A XPHEZIMONIOTHO®YN
dburl = ['jdbcimysgl://192.168.0.176:3306/' dbnamel; % IP AIEYOYNSH KAT APIOMOS OYPAS

username = 'student

conn = database (dbname, username, password, driver, dburl); % IYNAESH ME BASH AEAOMENQN
if (isconnection (conn) 0) % EAETXOZ AN H SYNAESH HTAN ENITYXHS
fprintf ('IPOBAHMA SYNAESHE ME BASH AEAOMENRN\n\n');
else % H SYNAESH HTAN ENITYXHE
% OPIZETAT OTI TA AEAOMENA ©A EINAT SE MIA METABAHTH TYIOY STRUCT
setdbprefs ('DataReturnFormat', 'structure');
sql = 'SELECT first name, last_name FROM astheneis'; % H IIPOE EKTEAEZH ENTOAH
X = fetch(conn, sql); % EKTEAESH ENTOAHS. TA ANOTEAESMATA EINAT STON IINAKA X

N = length(X.first_name);
for i =1 : N,
fprintf('$s\tis\n', char(X.first name(i)), char(X.last_name(i)));
end
close(conn); % KAEIZIMO EYNAEZHE
end

[ script
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